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Forord

e Vedtak om oppstart
Vedtak i Kommunestyret - 12.03.2008

Behandling:
Naturressurs- og miljgutvalgets innstilling enstemmig vedtatt.

Enstemmig vedtak

1. Nannestad kommune vedtar & utarbeide en energi- og klimaplan som skal beskrive koblingen mellom mal, strategi og
tiltak.

2. Energi- og klimaplan skal utarbeides i 2008 i samsvar med veileder 1 og 2 fra Enova. Planen skal ta utgangspunkt i
kommunens energiutredning, samt synliggjare tiltak som kan fare til prosjekter som kan bidra til & oppna Enovas mal.

3. Naturressurs- og miljgutvalget er politisk styrende organ for planarbeidet.

4.  Administrasjonen utpeker en prosjektleder som har ngdvendig kompetanse og interesse til & ta ansvaret for & koordinere
arbeidet med energi- og klimaplanen.

5. Administrasjonen gis i oppgave a gi prosjektet prioritet, samt & utarbeide forslag til organisering, prosjektbeskrivelse og
fremdriftsplan, samt kostnads- og finansieringsplan.

6. Kommunen sgker Enova om tilskudd til & utarbeide en energi- og klimaplan. Det legges opp til et prosjektbudsjett pa
minimum kr. 200.000,-, hvor av 100.000,- er tilskudd fra Enova.

7. Energi- og klimaplanen behandles som en kommunedelplan. Det bgr utarbeides en politisk viljeserkleering som skal
synliggjere kommunens ambisjon og som ma forankres i kommuneplanen.

8. De energi- og klimautfordringer som kommer til syne i planen skal settes i et naeringsrettet perspektiv.

Anne-Ragni A. Arntzen
Ordfgrer

e Arbeidsprosessen

Naturressurs- og miljgutvalget har veert styringsgruppe for arbeidet. Administrasjonen har hatt en arbeidsgruppe bestdende av
Rune Storstein fung. teknisk sjef, Helge B. Pedersen miljgradgiver, Stein Egil Granli helse- og miljgkonsulent, Jan-Erik Paulsen
kommuneoverlege og Eivind Engh fung. virksomhetsleder forvaltning. Planen har blitt laget av inneleide konsulenter fra
SWECO (Leif Lillehammer og Bjern Thorud) i tett samarbeid med arbeidsgruppa og styringsgruppa.

e Finansiering

Planen er finansiert gjennom stette fra Enova pa kr 100000, samt en tilsvarende andel egeninnsats og noe ekstra finansiering
fra kommunen.

e Vedtak av endelig plan

Vedtak i kommunestyret 29.04.2009

Vedtak

A) Energi- og klimaplan for Nannestad kommune 2009 — 2014 vedtas i trad med Plan- og bygningslovens § 20-5 med fglgende
endringer (tallene refererer til RA&dmannens kommentarer under Vurdering):

1. Tittel i kapittel 5.1.1 endres til Arealplanlegging, utbygging og klimatilpasning. Teksten i kapittelet endres ogsa slik at den far
mer fokus p& handtering og planlegging i forhold til endringer i klimatiske forhold. Det er &pnet en nasjonal nettportal som heter
klimatilpasning.no. Kommunen legger opp lenke til denne fra sine hjemmesider.

2. Ordningen med energimerking av bygg og boliger tas i bruk av kommunens eiendomsavdeling.

4. De tre foregaende kulepunktene fra OSL tas inn.

15. Delmalene og rammene for klima og energi- handlingsplanen for Osloregionen tas inn i planen.

20. Sparsmalet om tilsetting av veileder falges opp i tiltaksplanen

26. Kap. 6.5. delmal nr. 3 og handlingsplan pkt. A 2.3.1 flyttes til kap. 6.4.

31. Kapittel 3.3.5 "Biogass fra vatorganisk avfall og slam” endres til "Materialgjenvinning av husholdningsavfall og biogass fra
vatorganisk avfall og slam”.

32. Tainn et nytt delmal i kap 6.4: Materialgjenvinning av husholdningsavfall skal gkes fra dagens niva. Andelen av
husholdningsavfallet som gjenvinnes bgr gkes. Spesielt bar man vurdere & innfare systemer for materialgjenvinning av tekstiler
i tillegg til det mottaksapparatet som er i dag for gjenbrukbare kleer (Frelsesarmeen, UFF).

B)Energi- og klimatiltaksplan for Nannestad fremlegges for naturressurs- og miljgutvalget innen 31.8.09. Tiltakene her skal
tidfestes. De konkrete tiltakene skal legges til de aktuelle budsjettomrader, og tallfestes ved budsjettbehandling hvert ar.



C)

1. Gang- og sykkelveier ma prioriteres, seerlig i forbindelse med nye veier. Ingen nye veier ma prosjekteres eller bygges uten at
det samtidig blir prosjektert og bygd gang- og sykkelvei (jfr. det som star i Statens vegvesens (region gst) forslag til strategi til
handlingsprogram 2010 — 19, som falger som vedlegg til saken.

2. Gardermoen ma utvikles som et knutepunkt for kollektivtrafikk, ogsa for lokalbefolkningen — gjelder bade jernbane og buss.
3. Nannestad kommune sier klart og tydelig NEI til en tredje rullebane pa Gardermoen. Vi ma presse sentrale myndigheter til &
arbeide for & satse pa utbygging av jernbane som kan konkurrere med fly pa kortere distanser.

4. Energi- og klimaplanen mé faglges opp av en forpliktende handlingsplan med konkrete, tidfesta mal.

Falgende forslag oversendes administrasjonen:
"Nannestad kommunes arlige energi- og klimadag legges til lardagen i forbindelse med
Nannestad-festivalen. Kommunens fgrste energi- og klimadag blir lardag 13. juni 2009.”

Jan Haugerud
Fung. ordfarer

e Oppfoelging

Planen skal falges opp av en forpliktende handlingsplan med konkrete, tidfesta mal. Energi- og klimatiltaksplan for Nannestad
fremlegges for naturressurs- og miljgutvalget innen 31.8.09. Tiltakene her skal tidfestes. De konkrete tiltakene skal legges til de
aktuelle budsjettomrader, og tallfestes ved budsjettbehandling hvert ar.

Forsidefoto: Kai Krog Halse, Helge B. Pedersen
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1 Rammebetingelser
1.1 Den Nasjonale Energisituasjonen og det Nordiske Kraftsystemet

| Norge star vannkraft for mer enn 98 % av den innenlandske kraftproduksjonen. Forsynings-
situasjonen er helt avhengig av arlig nedbar, og blir derfor veldig variabel fra ar til ar.
Forelapig ble det satt produksjonsrekord i Norge i 2000, med rundt 143 TWh, mens
produksjonen var nede i 107 TWh i 2003.
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Figur 1-1: Norsk kraftproduksjon (bla) og — forbruk (brun) i Norge fra uke 21 i 2004 til uke 21 i 2008.
Tallene er i MW. Kilde: Statnett

Norge er i dag en del av det nordiske kraftmarkedet. Det betyr at Norge bade importerer og
eksporterer kraft over landegrensene. Dette illustreres i figuren ovenfor som viser norsk
kraftproduksjon (bla linje) og norsk kraftforbruk (brun linje) i tidsrommet uke 21 i 2004 til uke
21i2008. Som det fremgar av figuren er det sjelden at forbruket og produksjonen i Norge
samsvarer med hverandre. Nar den bla linjen ligger over den brune eksporteres kraft, mens i
det motsatte fallet importeres kraft til Norge.

Det norske kraftsystemet er forbundet med nabolandene gjennom flere kraftoverfgringer.
Kraftforbindelsene er illustrert i figuren nedenfor.
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Figur 1-2: Overforingskapasiteter for elektrisk kraft i det nordiske kraftmarkedet. Tallene i figuren er gitt i
MW. Kilde: Energi- og kraftbalansen mot 2020, www.regjeringen.no

Kraftproduksjonen i vare naboland er satt sammen av bade vindkraft, kullkraft, atomkraft og
vannkraft. Andelen vannkraft i nabolandene er vesentlig mindre enn for Norge, og dermed
betyr tilknytningen til det nordiske kraftmarkedet gkt forsyningssikkerheten i tarre ar. For vate
ar med kraftoverskudd gir det ogsa muligheter til & eksportere kraft.

1.2 Nasjonale energimal

| torre &r har Norge veert netto importer av kraft fra Norden. Norge har derfor satt seg
ambisigse mal for & styrke egen forsyningssikkerhet gjiennom utbygging av fornybar energi.
Norges offisielle mal er at ny produksjon av fornybar energi sammen med energieffektivisering
skal bidra med en gkning pa til sammen 30 TWh for perioden 2001 til 2016. Det er satt av
midler til dette i et grunnfond i Enova SF. Regjeringen har vedtatt & styrke Grunnfondet med
10 mrd. kroner i 2009 og ytterligere inntil 10 mrd. kroner innen 2012.

1.3 Nasjonale Klimautslipp

De samlede norske klimagassutslippene var pa 55,0 millioner tonn CO, -ekvivalenter i 2007.
Dette er 1,5 millioner tonn eller 2,7 prosent mer enn i 2006, og en oppgang pa naer 11 prosent
sammenliknet med 1990. Etter to &r med nedgang i utslippene, blant annet pa grunn av
redusert produksjon av raolje, var de i 2007 noe over nivaet i det tidligere topparet 2004 (SFT
2008). Dette utgjer i overkant av 12 tonn per innbygger som er hgyere enn i Europa for gvrig
men lavere enn i USA og Russland. Figurene under viser henholdsvis totale nasjonale
klimautslipp i Norge i arene 1990 til 2005 (med fremskrivninger for 2010 og 2020) samt utslipp



for tilsvarende periode fordelt pa sektor. De tre starste kildene til utslipp i Norge er transport,
prosessindustri og petroleumsvirksomhet, som sto for 72 % av de samlede utslipp i 2007 .
Selv om utslippene fra petroleumsindustrien ble nesten doblet mellom 1990 og 2007, er det
forventet at denne vil synke pa grunn av redusert produksjon av raolje. Utslipp fra
prosessindustrien har veert jevnt synkende de siste ti ara, bl.a. pa grunn av investering i ny
teknologi som har redusert utslippene. Utslipp fra veitrafikk har veert jevnt stigende siden 1990
(SFT 2008).
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Figur 1.12 Historiske og forventede utslipp av klimagasser, oppgitt i CO,-ekvivalenter

Kilde: Statens forurensningstilsyn/Statistisk sentralbyra
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1.4 Nasjonale Klimamal

Regjeringen har i Stortingsmelding Nr 34 (2006-2007) foreslatt nye klimamal for Norge [1].
Man har foreslatt at Norge skal overoppfylle vare Kyoto-forpliktelser med 10 %, noe som betyr
at vi innen 2012 ma redusere utslippene med 9 %, i forhold til 1990-niva. Man har definert
reduksjoner slik at finansiering av klimatiltak i andre land inkluderes — slik at Norge delvis kan
oppfylle sine mal ved hjelp av innkjgp av klimakvoter (fra EU-ETS markedet) og klimakreditter
(fra de fleksible mekanismene i Kytoto-protokollen — CDM og Jl). Videre skal Norge i 2020 ha
redusert utslippene av klimagasser med 30 % i forhold til 1990-niva. Igjen teller tiltak i utlandet
med i regnskapet.

Gjennom klimaforliket i Stortinget er det besluttet at Norge skal vaere klimangytralt
(karbonngytralt) i 2050. Malsettingene er fundamentert i Klimaforliket mellom Ap, SV, SP, H,
KrF og V, hvor mélet om klimangytralitet er ogsé fremskyndet til 2030. Dette innebaerer at
landet netto har null utslipp av klimagasser, noe som i praksis er vanskelig a gjennomfere. For
a oppna malsettingen vil det derfor veere ngdvendig med innkjgp av klimakvoter og — kreditter
fra utlandet, i tillegg til de tiltakene som gjores i Norge.

Lavutslippsutvalget, som ble nedsatt av Miljgverndepartementet i 2005, utarbeidet NOU
2006:18, "Et klimavennlig Norge”. Dette er en utredning av hvordan Norge radikalt kan
redusere sine utslipp av klimagasser, med opp til 80 % innen 2050. Som vi ser av figuren
nedenfor, vil viktige Kilder til en slik massiv reduksjon vaere CO,-fangst fra energiproduksjon
0g energi, samt satsning pa bioenergi bade i transport- og energisektoren.
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Figur 1-3: Arlige utslipp av klimagasser historisk, i Referansebanen og i Lavutslippsbanen 1990-2050.
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1.5 Relevante Regionale Planer

1.5.1 Klima- og energihandlingspakke for Osloregionen

Fylkene i Osloregionen — Oslo, Akershus og Buskerud startet i 2001 med utarbeidelse av en
felles klima- og energistrategi for Osloregionen. Endelig forslag til klima- og
energihandlingspakke foreld i 2003 (Oslo, Akershus og Buskerud Fylkeskommuner 2003). Det
er en rekke mal og tiltak som fylkeskommunene har blitt enige om som er relevant for Energi-
og Klimaplanen for Nannestad.

Hovedmal
Osloregionen skal redusere sine klimagassutslipp i overensstemmelse med Kyotoprotokollens
mal for Norge uten a gke elekitrisitetsbruken utover dagens niva.

Delmal frem til 2010

— Utslipp fra mobile kilder skal ikke gke i forhold til 1997.

— Utslipp fra energibruk til oppvarming reduseres med minst 35 prosent i forhold til 1997.

— Utslipp fra avfallsdeponier og annen sluttbehandling av restavfall reduseres med minst 30
prosent i forhold til 1997.

Osloregionen har blitt enige om & gjennomfare handlingspakken for & gi sitt bidrag til &
oppfylle Norges nasjonale klimapolitikk, selv om regionen har et lavere totalt klimautslipp enn
landsgjennomsnittet. Handlingspakken bestar av tiltaksgrupper innen for hver av sektorene —
stasjonaer energibruk, transport og avfallshandtering, som er forankret i hovedmal og delmal
om redusert utslipp innen de tre sektorene.

Handlingspakken innebaerer at Oslo kommune og Akershus og Buskeruds fylkeskommuner
giennomfgrer tiltak innenfor egen virksomhet pa alle delomradene. Vedtatt handlingspakke er
vist pa figur.



Handlingspakkens tiltaksgrupper

Stasjonzer energibruk

31 Skjerpede energirammekrav for nybygg med S0 prosent i forhold til ek-
sisterende krav — boliger og naeringsbygg.

52 Enek i eksisterende byggmasse — reduserer bruken i det enkelte bygg
med i gjennomsnitt ca 7 prosent.

53 Vannbaren oppvarming i alle nye bygg og rehabiliteringer over 500 kva-
dratmeter — boliger og naering.

34 Forsert flernvarmeutbygging med 1.000 GWh, det vil si utvidelse av nett-
struktur og varmeproduksjon.

S5 Konvertering fra oljekjeler til biokjeler — om lag 3.500 sma anlegg og
3.700 store anlegg.

Transport

T1 Samordnet areal og transportplanlegging som blant annet inkluderar
parkeringsrestrikgjoner i ulike soner, knutepunktutvikling, trafikantbetaling,
bedret kollektiviilbud og tilrettelegging for gdende og syklends.

T2 Oko-kjering — akonomisk og akologisk kjgreméate, «eco-drivings.

T3 Mobilitetsplanlegging i bedrifter og offentlige etater — bedre strukture-
ring av bedriftens transportbehov.

T4 Sterre andel sméa kjaretay — virkemiddelbruk som stimulerer til valg av
slike kjoretay.

T5 Biodrivstoff — forsert innfasing av innblanding i tradisjenelle drivstoff og
tilgjengelighet av rene biodrivstoff.

Avfallshandtering

Al Okt uttak av deponigass ved bedrede driftsoppfelgingsrutiner og fortlo-
pende utvidelser av uttaksanlegg for deponigass.

A2 @kt uttak av deponigass ved etablere gassanlegg pa anlegg med over
100.000 tonn som ikke har dstte og ar yngre enn 20 ar.

A3 Oksiderende deponioverdekning — tiltak for & begrense utslipp av metan
fra deponier.

Ad Utvidelse av forbrenningskapasitet og flere anlegg for separat handte-
ring av vatorganisk avfall.

Kilde: Oslo, Akershus og Buskerud Fylkeskommuner (2003)
1.5.2 Samordnet areal- og transportstrategi for Osloregionen

Nannestad spesielt og @vre Romerike generelt er en del av Osloregionen og dens
forstadskommuner. Regionen har gatt sammen og laget en samordnet areal og
transportstrategi (2007) som setter faringer for kommunene i regionen som videre vil pavirke
energiforbruk og klimautslipp i regionen.

Regionens overordnede strategiske mal er: ” A styrke Osloregionens som en
konkurransedyktig og baerekraftig region i Europa’.



Det legges vekt pa utvikling av en flerkjernestruktur' med bl.a. falgende formal som er
relevant for kommunal utvikling, energiforbruk og klimautslipp:

e Starre utbygging konsentreres til et begrenset antall sentra slik at gkonomiske
storskalafordeler utnyttes

e Utvikling i mindre byer og tettsteder ivaretas og bygdene knyttes opp mot lokale sentra
og knutepunkter

e Veksten i de regionale trafikkstrammene reduseres og flere reiser med kollektive
transportmidler

Videre fremlegges det at: "Det skal legges il rette for en flerkjernet utvikling av Osloregionen
med mest mulig selvstendige byer og tettsteder med bosteder, arbeidsplasser, handel, service
i ubane sentra. Samspillet med landdistriktene skal ivaretas.” Dette vil spesielt pavirke
transportbehov og derav redusere klimautslipp fra kommunene.

1.6 Demografisk Bakgrunnsstatistikk - Nannestad

Nannestad kommune har et areal pa 341 kvadratkilometer og et innbyggertall 10657

(pr. 1.1.2008). Kommunen bestar av store jordbruksomrader og mye skog, med 3 hovedsentra
fra syd til nord - Holter/Laken, Nannestad sentrum og Maura. Disse omradene/
befolkningsklyngene har den hgyeste befolkningstetthet i kommunen. Relativ hay
befolkningstetthet finnes ogsa langsetter fylkesvei 527 i og i naerheten av Asgreina (se kart for
arealplan og kart over bosettingsmanster de pafelgende sider).

| 2007 bodde 67 % av innbyggerne i kommunen i tettbygde strok. Til sammenligning bodde 89
% av innbyggerne i Akershus og 78 % av innbyggerne i Norge som helhet i tettbygde strok.

Andel av husholdningene i kommunen som bor i eneboliger var 89 % i 2001, noe som er
hayere en fylkesgjennomsnittet i Akershus (54%) og landsgjennomsnittet (57%). En stor andel
av eneboliger gjor at boligareal per person er relativt stort, og energibehovet til oppvarming
gker. Gjennomsnittlig antall personer per husholdning var 2,4 i 2001, noe som er litt hgyere en
landsgjennomsnittet (LEU 2007).

Kommunen er i stadig vekst og har hatt en positiv nettoflytting, inkludert inn og utvandring
hvert eneste ar siden 1997 (SSB 2008). Framskrevet midlere vekst i befolkningen frem til
2025 ligger i neerheten av 14 000 personer.

Barnefamilien er den mest typiske innflytteren og innbyggeren i kommunen, og dette
gjenspeiles ved at aldersgruppen 35-44 er den dominerende gruppe i befolkningen, samt barn
i aldersgruppen 5-19 ar. Det er ogsa verd & merke seg at aldersgruppen 60-64 ar er godt
representert.

Nannestad hadde en netto utpendling fra kommunen i 2006 pa 3 196 personer (57,5 % av
arbeidstakerne) i hovedsak til Oslo samt @vre og Nedre Romerike (se tabell for detaljer).
Graden av utpendling langsetter denne aksen vil vaere viktig for utvikling av fremtidige
kollektivigsninger.

' Til grunn for tanken om flerkjernestruktur ligger European Spatial Development Perspective (ESDP),
m.a.o. det Europeiske Perspektiv for Romlig Utvikling.



Arbeidstakere bosatt i Nannestad fordelt pa arbeidssted (2006)

Antall Arbeidssted
arbeidstakere Buskerud
bosatt i Nannestad | Vestomradet | Follo | , Nedre Bure Oslo | Telemark | Ostfold | Innlandet
Nannestad Romerike | Romerike Vestfold
Antall 5 555 2 359 80 27 673 1099 | 1208 38 12 59
Andel 42,5 % 1,4 % 05%]| 121 % 198% |21,7% | 0,7% 0,2 % 1,1 %
Kilde: Akershus fylkeskommune - Akershusstatistikk 2007
1.7 Planlagt Utvikling
14000
10800
Fogo
3800
0
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Figur 1-4: Historisk (redt) og forventet (gratt) befolkningsutvikling i Nannestad kommune. [Kilde: SSB]

Nar det gjelder prognoser for energibruk og — produksjon i tiden fremover, er det gjennom

Lokal Energiutredning 2007 anslatt 2,6 % arlig gkning.
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0238 Nannestad kommune — bosettingsmenster
Antall bosatte per rute 250 m x 250 m. lkke fargelagte ruterfomrader er uten bosetting. Befolkningsdata

per 1. januar 2002.

Antall bosatte per 250m-rute

1- 10
1- 26
] 27- 56
B 507
Bl 0s-241

bbbk

Delomrade

Europavei

Riksvei

Fylkesvei

Kommunal og privat vei
Jernbane

Figur 1-5: Antall bosatt per 250m ruter. [Kilde: SSB]

Datakilde:  Folke- og boligtelling 2001
Kartgrunnlag: SSB og Statens kartverk

e Statistisk sentralbyra
Seatistics Norway
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2 Klimagassutslipp i Kommunen
2.1 Totale Utslipp i Kommunen

De fleste menneskelige aktiviteter medfarer utslipp av klimagasser enten lokalt eller globalt.
For & skille mellom disse benyttes ofte begrepene direkte- eller indirekte klimagassutslipp.

e Med direkte utslipp menes de utslippene som kommer fra en lett identifiserbar kilde,
som for eksempel oljefyrt oppvarming.

e Nar man snakker om indirekte utslipp menes ofte utslipp knyttet til produksjonen av en
vare eller tjeneste. Indirekte klimagassutslipp betegner utslipp som for eksempel er
knyttet til produksjon og transport av maskiner, utstyr, klaer, mat osv.

Denne energi- og klimaplanen vil i forste rekke behandle direkte klimagassutslipp fra lokale
aktiviteter i Nannestad kommune, men det vil ogsa bli vist hvordan gkt fornybar
energiproduksjon lokalt kan fare til reduserte klimagassutslipp utenfor kommunegrensene.

Historiske utslipp 1991 og 2006

50000,0+
%' 40000,0+
8' 30000,0 O Stasjoneer forbrenning
9 20000,0- m Mobile kilder
§ 10000,0+ o Prosessutslipp

0,0
1991 2006
Arstall

Figur 2-1. Totale utslipp av klimagasser i Nannestad kommune i 1991 og 2006

Figuren viser at totale klimagassutslipp har gkt med neaer 17,5 % fra 1991 til 2006, fra ca

37 000 tonn til neer 44 000 tonn, og at dette ene og alene skyldes utslipp fra mobile kilder, da
det har veert en reduksjon i utslipp fra henholdsvis stasjonaer forbrenning og prosessutslipp.
Utslippene i stasjoneer sektor Utslippet fra mobile kilder skyldes i all hovedsak gkning i
personbil, buss og lastebil trafikk.

Til sammenlikning gkte totale utslipp i Akershus 23,1 % i samme periode (fra 1 730 000 tonn
til 2 130 000 tonn). | Akershus totalt er denne gkningen ene og alene fra mobile kilder, og
herunder veitrafikk (som gkte utslippene med 48,9 %), da utslipp fra stasjoneere kilder og
prosessutslipp sank.

Hvis vi ser pa nabokommunen Ullensaker gkte totale utslipp fra 1991 til 2006 med 100,7 %
(fra 126 000 tonn til 256 000 tonn). Pkningen skyldes som for Nannestad og Akershus som
helhet starre utslipp fra mobile kilder. Men for Ullensaker skyldes utslippsgkningen bade
veitrafikk og luftfart, noe som henger sammen med utbygging av Gardermoen og ekt veitrafikk
til denne.
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Gjerdrum hadde en gkning i totale utslipp pa 33,3 prosent mellom 1991 og 2006 (fra ca.
15 000 til 20 000 tonn), i all hovedsak fra mobile kilder (og herunder gkt veitrafikk). Imidlertid

okte ogsa prosessutslipp i denne perioden med ca. 14 %, i hovedsak fra landbruk (SFT 2008).

2.2 Utslipp per sektor i Nannestad

Utslipp av klimagasser i NANNESTAD kommune
Alle tall i tonn
CO2-ekvivalenter co2 Metangass Lystgass
1991 2006 1991 2006 1991 2006 1991 2006
Stasjonzr forbrenning 48414 2947.6 44230 249%9,6 17,0 17.8 0,2 0,3
Industri 2522 68,9 281,1 28,4 0,0 0,4 0,0 0,1
Annen naering 12245 10619 1101,2 1024,2 4.5 1,2 0,1 0,0
Husholdninger 33348 18169 3040,7 1447 .0 12,5 16,0 0.1 0,1
Annen stasjonasr forbrenning 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0
Prosessutslipp 17420,9 142443 238,9 328,4 323,2 271.5 33,5 26,51
Industri 56,1 156,9 56,1 156,9 0,0 0,0 0.0 0,0
Deponi 401,1 2832 0,0 0,0 19,1 13,5 0,0 0,0
Landbruk 166028 13567.9 0,0 0,0 304,1 258,0 33,0 26,3
Andre prosessutslipp 3608 236.2| 182,58 171,53 0.0 0.0 0.6 0,2
Mobile kilder 14985.4 26563.7 14575,1 25830,1 5.1 4.5 1.0 2,1
Weitrafikk 128367 240427 126530 23560,4 4.6 3.7 0.3 1,3
Personbiler 99146 17808,6 9770,9 17405,1 4.3 3,5 0,2 1,1
Lastebller og busser 29221 52341 28821 65155,3 0,2 0,2 0,1 0,2
Skip og fiske 0.0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
Andre mobile kilder 21487 25210 1922 1 2269,7 0,5 0,9 0,7 0,8
Totale utslipp 37247.7 43755,6 19237,0 28658,1 345,2 293.6 34,7 28,8

Kilde: Statistisk sentralbyra (SSB) og

Statens forurensningstilsyn.

@ Miljestatus | Norge (www.miljostatus.no) 2006.
Endelige kommunefordelte tall for 2004.

Tabell 2-1. Utslipp av klimagasser i Nannestad kommune.

| tabellen ovenfor er det kun inkludert en liten andel av utslippene fra flyplassen. Det er kun
den mengden klimagasser som slippes ut fra flyene nar de er nzer bakken (under 100 m) som
inkluderes i kommunale utslippstall fra SSB/SFT nar det gjelder luft og luftkvaliteter.

Oslo Lufthavn AS (OSL ) har kartlagt sine klimagassutslipp etter internasjonale standarder.
OSL har satt egne reduksjonsmal og gjennomfarer klimagassreduserende tiltak. OSL har
siden 2006 utarbeidet klimaregnskap og kompenserer for selskapets klimagassutslipp
giennom FNs grgnne utviklingsmekanisme. Det arbeides for at dette etterhvert skal veere en
malsetting for hele virksomheten pa Oslo Lufthavn Gardermoen, dvs. at det ogsa skal
inkludere andre selskaper som opererer innenfor flyplassomradet.

Nannestad kommune har valgt a ikke ha ytterligere fokus pa utslipp fra flyplassvirksomheten i
energi- og klimaplanen. Det skyldes bade maten a beregne CO2-utslipp pa, med mulige
dobbelfgringer, at OSL tar ansvar for dette gjiennom & kompenserer sine klimautslipp og at
flytrafikken er et omrade der kommunene har sma eller ingen virkemidler.

Mens bade utslippene fra stasjonaer forbrenning og prosessutslipp® har sunket i perioden
1991-2006 har utslippene fra mobile kilder gkt med 77,3 %, fra 14 985,4 tonn til 26 563,7 tonn
og i all hovedsak fra personbiler (gkning pa 83,7 %) samt tungtransport (gkning 113,3 %).
Dette kan dels tilskrives gkt transport til/fra Gardermoen men ogséa gkt pendlertrafikk til/fra
neerkommunene og Oslo.

% Bortsett fra prosessutslipp fra industri som gkte fra 56,1 tonn (1991) til 156,9 tonn (2006)
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Transporthovedarene i Nannestad er RV 35 vestfra og RV 120 sgrfra. RV 35 gar direkte til
Gardermoen, mens RV 120 som gar gjennom Nannestad sentrum og mot Maura har
avstikkere til Gardermoen. @kningen i trafikk har i hovedsak veert langsetter disse
hovedarene/aksene. | tillegg har Fylkesvei 527 (Asveien) en del trafikk.

Posten "Andre mobile kilder” inkluderer motorredskap, anleggsmaskiner og
landbruksmaskiner. Denne posten er stor fordi Nannestad er en landbrukskommune, og har
gkt utslippene med 17,3 % i perioden 1991 — 2006.

SFT sin klimastatistikk pa kommunalt niva er basert paA mange utslippsfaktorer som det finnes
vekslende grunnlagsdata for. Det medfgrer at det for noen utslippskilder er knyttet en starre
usikkerhetsfaktor til utslippene enn for andre kilder. Flere av utslippstallene er basert pa
omsetningstall for hele Norge som deretter fordeles pa de forskjellige kommunene etter en
fordelingsngkkel. Fordelingsngkkelen er som regel basert pa andre typer tallmateriale, som for
eksempel innenfor transport hvor trafikktellinger og antall km med vei i kommunen tjener som
grunnlag for beregningene. Konsekvensen av denne usikkerheten i statistikken kan medfare
at gjennomfarte klimatiltak ikke registreres pa kommunalt niva. Det betyr ikke at klimatiltakene
bar prioriteres ut i fra hva som best registreres, men at det kan veere nedvendig a benytte seg
av egne indikatorer for & male effekten av de tiltakene som gjennomfares.

3  Analyse av Energisituasjonen i Kommunen
3.1 Energiforbruk

Nannestad kommune har ingen kraftverk innenfor kommunegrensene. All elektrisitet blir derfor
transportert inn via kraftnettet. En liten andel av kommunens energiforbruk produseres
imidlertid i fiernvarmeanlegget pa i Nannestad sentrum. For gvrig er det rimelig & anta at en
stor andel av det lokale vedforbruket kommer fra lokal skog.

Det totale stasjonzere energiforbruket i Nannestad kommune var i 2005 pa 155,9 GWh. Av
dette forbruket var ca 107,2 GWh elektrisitet, 11,6 GWh petroleumsprodukter, 0,8 GWh Gass,
29,6 biobrensel, og 6,7 GWh fjernvarme. (Fjernvarmen er produsert med ca 85 % bioenergi
og 15 % olje) Dkningen av det totale forbruket var pa 7,3 % fra 2004 til 2005.

Figuren nedenfor er hentet fra LEU 2007 [3] og viser stasjoneert energiforbruk i perioden 2000
— 2005. Forbrukstallene er temperaturkorrigert for alle sektorene, unntatt industrien som antas
a forbruke like mye energi uansett veerforhold. Gjennom perioden dekkes i gjennomsnitt 72 %
av energiforbruket av elektrisitet.
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Figur 3-1: Totalt stasjonzert energiforbruk i Nannestad kommune i perioden 2000 til 2005. [3]

Figuren nedenfor viser sektorfordelt energiforbruk og energiravarer. Her ser vi at det er
husholdningene som er den starste forbrukeren av energi totalt. Forbruket i denne sektoren er
pa ca 105 GWh, hvorav nesten 20 GWh kommer fra biobrensel. Det er sannsynlig at
mesteparten av bioenergiforbruket i husholdningene kommer fra ved. Husholdningssektoren
er ogsa den sektoren med starst elektrisitetsforbruk. Hele 68 % av det totale
elektrisitetsforbruket i kommunen forbrukes av kommunens husholdninger.
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Figur 3-2: Sektorfordelt energiforbruk for Nannestad kommune i 2005 [3]

Den nest starste forbrukeren av elektrisitet er tjienesteytende sektor. 26 % av det totale

elektrisitetsforbruket forbrukes i denne sektoren. Energileveransen til fiernvarmen i kommunen

bestar av 85 % bioenergi og 15 % petroleumsprodukter. All fiernvarme kjgpes av
tienesteytende sektor, og da farst og fremst i kommunale bygninger.
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Figur 3-3: Sektorfordelt elektrisitetsforbruk i Nannestad kommune for perioden 2000 til 2006 [3].

Figuren ovenfor viser utviklingen av elektrisitetsforbruket i Nannestad kommune i perioden
2000 til 2006. Tallene for perioden 2000 til 2002 er estimert pa bakgrunn av tall for Akershus
fylke, og det er dermed en del usikkerhet knyttet til disse. Av figuren ser vi at forbruket gikk
kraftig ned i perioden 2003 og 2004 og dette kan delvis forklares med ungyaktige tall for
foregaende periode og haye elekirisitetspriser i 2003.

Lokal energiutredning for 2007 opplyser ogsa om at det siden 2003 har veert en nedgang i
forbruket av petroleumsprodukter i kommunen. Toppen ble nadd i 2003, og det skyldes mest
sannsynlig haye kraftpriser. For biobrensel har utviklingen gatt den andre veien. Der var det
en bunn i 2003, men siden har forbruket gkt. Noe av denne gkningen skyldes at
flernvarmeanleggets biovarmekjel ble startet opp i 2005.

3.2 Energidistribusjon
3.2.1 Kraftforsyning

Hafslund Nett eier og driver kraftnettet i Nannestad. De opplyser i sin lokale energiutredning at
kraftnettet er godt utbygd i Nannestad. Distribusjonsnettet er forsynt fra Garder
transformatorstasjon i Ullensaker kommune og Dal transformatorstasjon i Eidsvoll kommune.

Hayspentnettet er bygget for 24 kV, men drives pa 22 kV. Nettet bestar av en blanding av
bade luft- og kabelnett.

Kapasiteten i dagens nett ansees av Hafslund & veere god, men utvidelser og oppgraderinger
av eksisterende anlegg kan forarsake at nettet ma bygges ut.

En undersgkelse av alderssammensetningen av kraftnettet pa Romerike fra 2001 viser at det
er en betydelig andel av nettet som er eldre enn 30 ar. Dette er nett som er gkonomisk
utrangert, men som allikevel fyller en teknisk funksjon i dag.

3.2.2 Distribusjonsnett for Fjernvarme

Biovarme AS har fijernvarmekonsesjon i Nannestad sentrum. Fjernvarmeanlegget ble
ferdigstilt i 2004, og satt i drift i begynnelsen av 2005. | lgpet av 2008 har nettet blitt utvidet slik
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at kunstgressbanen na er tilkoblet. Total lengde pa fjernvarmenettet er ca 2,2 km, og biokjelen
har en kapasitet pa 2 MW. Den totale effektkapasiteten pa anlegget er 6 MW, og 85 % av
energileveransen skjer med biobrensel. | 2007 var energlleveransen pa ca 6,5 GWh
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Figur 3-4: Oversikt over fiernvarmenettet pa Nannestad

Figuren ovenfor viser utbredelsen til fiernvarmenettet pa Nannestad. Som kartet viser er det
hovedsakelig store bygninger som er tilkoblet nettet. Langs med det eksisterende nettet er det
flere bygninger som ikke er tilkoblet. Biovarme AS har dessuten opplyst om at bade
fiernvarmenettet og biokjelen har kapasitet til & gske varmeleveransen, slik at nye kunder kan
tilkobles uten at det ma gjeres store investeringer i fiernvarmenettet eller energisentral.

3.3 Kartlegging av Lokale Energiressurser

Kartleggingen av energiressurser i kommunen har som formal & tydeliggjore kommunens
handlingsrom. Ved & ta i bruk lokale og fornybare energiressurser kan man ikke bare spare
klimaet, men det vil ogséa gke forsyningssikkerheten samtidig som det kan bidra til lokalt
neeringsliv.
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| dette kapitlet vil det bli gjort grove estimater over potensialet for de forskjellige fornybare
energiressursene som er tilgjengelig innenfor kommunegrensene. Pavirkningsgraden til
kommunen varierer imidlertid for de forskjellige ressursene. Det er for eksempel ikke sa lett for
kommunen a bygge ut vindkraft, etter som kommunen ikke selv eier et kraftselskap. Men
kommunen kan velge & etablere et eget selskap for forsyning av fiernvarme fra for eksempel
varmepumper eller bioenergi. Eventuelt kan kommunen velge & lage en anbudsrunde for
private aktgrer. Nar det gjelder energifrigjoring i kommunal bygningsmasse er det kommunen
selv som bestemmer hvor langt den skal ga. For bruk av solenergi (solfangere til oppvarming)
og varmepumper kan kommunen gjennom arealplanlegging legge til rette for at disse
energiressursene blir tatt i bruk ogsa av private aktarer.

| dette kapitlet gis det ogsa en kort beskrivelse av de forskjellige teknologiene. For mer
utfyllende beskrivelser, samt en oversikt over nasjonale energiressurser henvises det til
publikasjonen "Fornybar Energi 2007” (kan lastes ned fra www.fornybar.no).

3.3.1 Vannkraft

Per i dag produseres det ikke vannkraft i Nannestad, men ved Krakfoss i Leira og Lakedalen
ligger det rester av gamle minikraftanlegg som i dag ikke er i bruk. Grunneier i Lakedalen har
ytret anske om & vurdere kraftproduksjon i fossen i Lakedalen. Akershus Miljgkraft har
konkrete planer angaende Krakfoss, tilsvarende foreligger ikke per i dag for Lakedalen.

| Leira star det ogsa en offentlig eid vannmaler, slik at det finnes gode data for vannfgringen i
elva. Beregninger gjort av Akershus Miljgkraft [4] viser at vannfgringen i Krékfoss er
tilstrekkelig til & kunne produsere ca 4 GWh/ar. Denne produksjonen er basert pa bruk av to
vannturbiner med til sammen 1 MW effekt. Arlig produksjon vil da tilsvare elektrisitetsforbruket
i ca 200 boliger. Nettilknytningen regnes som uproblematisk etter som det er kort avstand til
neermeste kraftlinje. Totale utbyggingskostnader er estimert til ca 11,1 millioner kroner (2006).
Dersom minikraftverket realiseres vil det kunne bidra til en reduksjon av globale
klimagassutslipp tilsvarende ca 2 400 tonn CO, — ekvivalenter.

Leira er et vernet vassdrag, men i slike vassdrag kan det under visse vilkar bygges kraftverk
pa inntil 1 MW. For et slikt anlegg kan bygges ma det imidlertid behandles av NVE, og her
gjelder spesielle krav for vernede vassdrag. NVEs regionkontor pa Hamar vil kunne gi svar pa
hvilke krav som stilles for Leira.

Nannestad kommune eier fallrettighetene til Krakfoss innenfor kommunens grenser. Et
minikraftverk i Krakfoss representerer en konkret prosjektmulighet for et godt klimatiltak, men
med mulige negative konsekvenser for lokalt miljg. Derfor anbefales det at kommunen tar
kontakt med NVE og avklarer hvilke krav som stilles for en utbygging av Krakfoss. Det
anbefales videre at kommunen fremskaffer nok grunnlag til at man kan ta en beslutning pa om
minikraftverket i Krakfoss skal realiseres. | et slikt beslutningsgrunnlag vil det veere naturlig &
inkludere en analyse av konsekvenser for lokalmiljget, og for et slikt prosjekt ligger
kostnadene normalt pa ca kr 60 — 80 000.-. Det bar ogsa vaere en vurdering av
forretningsmulighetene og det tekniske potensialet som er forbundet med en slik utbygging.
Her foreligger det allerede en rapport som er utarbeidet av Akershus Miljgkraft [4], og
kommunen kan vurdere om denne er god nok eller om det skal utarbeides en ny rapport av en
uavhengig aktor.

Dersom det tas en beslutning om utbygging av Krakfoss har kommunen flere muligheter for a
ga videre i prosjektet. Kommunen kan enten velge & bygge og drifte et slikt anlegg selv, eller
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man kan velge & selge fallrettighetene til en privat akter. En tredje mulighet er at kommunen
gar sammen med en privat akter for utbygging av kraftverket. Hvis man velger & selge
fallrettighetene vil kommunen kun fa en engangsinntekt. Hvis kommunen selv velger & bygge
ut minikraftverket, vil dette belaste kommunebudsjettet og kreve en del oppfalging fra
kommunens ansatte. Det vil dessuten kreves etablering av en driftsorganisasjon for drift av
kraftverket, men kraftverket vil kunne gi kommunen stabile inntekter fremover i tid. Hvis
kommunen derimot gar sammen med en privat akter om utbygging vil man kunne sikre
langsiktige inntekter samtidig som man unngar & belaste kommunebudsjettet. | praksis kan
dette gjares ved at den private aktgren star for, samt bekoster utarbeidelse og innhenting av
de ngdvendige tillatelser fra NVE. Videre star den private akteren ansvarlig for prosjektering
og bygging av vannkraftverket. Kommunen kan sa inngd en avtale med det private selskapet
om a fa en eierandel av minikraftverket mot at fallrettighetene overfares fra kommunen til et
kraftselskap som eies av kommunen og den private partneren. P4 denne maten skaffer man
seg en langsiktig inntekt fra kraftproduksjonen, samtidig som man far innflytelse pa hvordan
kraftanlegget driftes.

3.3.2 Varmepumper og grunnvarme

Isolert sett er varmepumpeteknologien ikke en produksjonsteknologi for energi, men
varmepumper gjor det mulig & utnytte lokale varmekilder som har for lav temperatur til direkte
bruk. Forenklet kan man si at varmepumpen "lgfter” temperaturen pa varmekilden. Alle typer
varmepumper ma bruke energi (normalt elektrisitet) for & kunne produsere varme, og
varmepumper ansees derfor mer som en energispareteknologi enn som en
energiproduksjonsteknologi.

Isolert sett er ressurstilgangen for varmepumper enorm, etter som varmepumper kan baseres
pa varme fra bade luft, vann, jordvarme og grunnvann. | hvilken grad man kan benytte seg av
varmepumper bestemmes mer av forméalet og de ngdvendige investeringskostnadene som
medfglger for & tilpasse varmepumpen til bruksomradet, enn av tilgangen pa lokale
energikilder. Et godt anslag over varmepumpepotensialet i Nannestad kan derfor ikke gjores
uten at man gjor en vurdering hvert enkelt prosjekt. Dersom man likevel gnsker & sette opp et
grovt estimat over potensialet for varmepumper i kommunen kan man gjore fglgende grove
forenklinger;

e Antar at alt varmeforbruk i kommunen kan leveres med varmepumper.

e Antar at 50 % av det totale stasjonaere energiforbruket gar til oppvarming.

e Antar at samlet effektfaktor for de forskjellige varmepumpene pa arsbasis er ca 3.
e Antar at fiernvarme og forbruk av bioenergi i husholdningene ikke erstattes

Med et arlig totalt energiforbruk pa ca 156 GWh (2005) minus bioenergiens bidrag (fiernvarme
og ved) vil dermed varmepumpene kunne levere ca 48 GWh varme. Til denne
varmeproduksjonen vil det forbrukes 16 GWh ren elekirisitet, og dermed blir netto
varmeleveranse fra varmepumper pé ca 32 GWh.

Beregningen ovenfor er gjort for & illustrere at varmepumper er i stand til a yte et stort bidrag
til energisparing (frigjering) sett i forhold til oppvarming med panelovner. | praksis ma
imidlertid en rekke forutsetninger veere til stede for at man skal kunne benytte seg av
varmepumper og nedenfor er det gitt en kort beskrivelse av noen tekniske lgsninger og
forutsetninger for bruk av varmepumper.

20



Forhold for varmepumper i Nannestad kommune

Luft/luft-varmepumper er den typen varmepumpe som har stgrst utbredelse i Norge. For
privathusholdninger er installering av denne typen varmepumper ansett for & vaere en av de
mest lannsomme engk-investeringene. Luft/luft-varmepumper er best egnet pa kystneere
steder og pa Dstlandet der utetemperaturen ikke blir alt for lav i lapet av vinteren. Helst bar
ikke temperaturen veere lavere enn ca minus 10 grader over lengre perioder av vinteren. Luft-
/luft-varmepumper er best egnet i mindre bygninger som eneboliger og rekkehus. Luft/luft-
varmepumper med luftfilter gir i tillegg bedre inneklima.

Luft/vann-varmepumper: henter energi fra uteluft pA samme mate som luft/luft-
varmepumpene. Men i motsetning til luft/luft-varmepumpen avgis varmen til en
varmtvannstank. En forutsetning for a kunne bruke denne varmepumpetypen til oppvarming er
derfor at man har et vannbarent oppvarmingssystem. Luft/vann-varmepumper kan ogsa
benyttes pa steder der man har stort tappevannsbehov.
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Figur 3-5: Energibranner i Nannestad kommune. [Kilde; NGU GRANADA]

Vann/vann-varmepumper kan yte et starre bidrag til energisparing enn luft/luft-varmepumper,
men de er ogsa forbundet med starre investeringskostnader. Denne typen varmepumper kan
hente omgivelsesenergi bade fra sakalte energibrgnner (jordvarme / grunnvann) eller fjorder
og innsjger. | Nannestad kommune er det flere steder som er godt egnet til denne typen
varmepumper. Kartet ovenfor viser hvor steder hvor det i dag er registrert energibronner i
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Nannestad. Kartet nedenfor viser for eksempel hvor det er registrert grunnvannsforekomster.
Grunnvann representerer ofte en stabil varmekilde for varmepumper, men det er ikke
nedvendig & ha grunnvann for at det skal lenne seg & investere i varmepumper med
energibrgnner.
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Figur 3-6: Grunnvannsforekomster i Nannestad kommune. [Kilde: NGU]

Figuren ovenfor viser at det i naerheten av Maura er tilgang pa grunnvann. Det betyr at Maura
kan veere godt egnet for bruk av varmepumper basert pa grunnvarme. Dersom det skal
etableres et fijernvarmenett her vil det veere fornuftig & vurdere bruk av varmepumpe og
grunnvarme som energikilde.

| tabellen nedenfor er vist en oversikt over forskjellige varmekilder som kan benyttes for
varmepumper, sammen med egenskapene for de forskjellige varmepumpene. Tabellen er
hentet fra "Fornybar Energi 2007”, som ogséa kan lastes ned fra siden www.fornybar.no.




Varmekilde | Driftssikker- | Installasjons- Drifts- Vedlikehold | Livssyklus-
hat kostnad kostnad kostnad
Sjevann God Maoderat lav Maoderat Lav
Uteluftt Moderat Moderat Moderat Moderat Moderat
Avtrekksluft God Moderat/ hay EV lav law
Grunnvarme LUtrmerket Hey law lav lav
Spillvarne God EW Swart lav lav law

Tabell 3-1: Varmekilder for forskjellige varmepumper og forskjellige egenskaper knyttet til de forskjellige
bruksomradene. [Kilde: www.fornybar.no]

Tekniske forutsetninger for bruk av varmepumper

Effektfaktoren (virkningsgraden) til en varmepumpe er avhengig av flere faktorer, men én
viktig faktor er forskjellen mellom temperaturen pa varmekilden og ensket temperatur hos
mottakeren. Stor temperaturforskjell gir ofte darligere effekifaktor, og derfor er de fleste
varmepumper designet for lavere temperaturer enn det man far fra for eksempel olje- eller
biokjeler. For vannbarne systemer betyr dette at varmepumper ikke alene kan erstatte
oljekjeler, etter som denne typen vannbarne systemer ofte har en ut-temperatur pa 80 °C (ofte
kalt 80/60-nett). Ut-temperaturen pa de fleste varmepumper er som regel ikke mer enn 55 °C.
Dersom man likevel gnsker a bytte en oljekjel med en varmepumpe er det derfor nadvendig a
enten oppgradere det vannbarne systemet, eller redusere varmebehovet ved for eksempel
etterisolering. Det bar ogsa installeres en el-kjel som kan sarge for leveranse av topplast.

| vannbarne systemer med gulvvarme er temperaturnivdet mye lavere (ca 35 °C) og denne
typen systemer passer derfor svaert godt sammen med varmepumper. For nye
byggeprosjekter kan man legge til rette for laviemperatursystemer tidlig i prosjekteringsfasen
slik at forholdene for varmepumper ligger til rette helt fra starten av.

Luft/luft-varmepumper avgir varme til inneluften og for at denne typen systemer skal virke
tilfredsstillende er det viktig at det er god luftsirkulasjon i bygget. Mindre bygninger med &pne
lesninger passer derfor godt til denne typen varmepumper.

3.3.3 Bioenergi fra skogen

Nannestad er en skogdominert kommune, og har store mengder skogressurser, dominert av
granskog (se kart). Bioenergiproduksjon fra skogen kan enten skje i form av vedproduksjon
eller i form av flis, pellets eller briketter. De to sistnevnte krever en relativt hgy grad av
foredling, og produksjon av disse er avhengig av en del teknisk utstyr. Flis og ved kan relativt
enkelt produseres med henholdsvis kapp og kleyvemaskin eller flishogger.
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Figur 3-7: Skogbrukskart for Nannestad kommune. [Kilde: NJOS 2005]

Tommeret bor ligge til sékalt soltarking for den flises. Da kan vanninnholdet reduseres fra

55 % til 35 %, og brennverdien stiger fra 680 kWh/Im?® til 730 kWh/Im®. Flis kan bade
produseres fra stammeved, GROT (Grener Og Topper) eller tynningsvirke. | dag benyttes
stort sett virke med dérlig kvalitet i flisforbrenningsanlegg. | noen tilfeller benyttes ogsd GROT
og tynningsvirke men faren for & fa med sakalte "stikkere” er starre fra disse kildene enn for
rundvirke. Stikkere er lange "pinner” som kommer gjennom kverna uten & bli fliset opp.
Stikkere kan fare til at matesystemet for biokjelen kiler seg, sa dette er lite gnskelig. De fleste
bioenergibaserte fiernvarmeselskap setter derfor krav til kvaliteten pa flisa.
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Den éarlige tilveksten pé skogen i Nannestad kommune er pa ca 92 000 m® pr &r. Det samlede
uttaket av GROT og fasttammer er pa til sammen 51 700 m® og det betyr at det teoretisk sett
er tilbake ca 65 000 m® som kan benyttes til energiformal. Skogen i Nannestad bestar av ca
81 % gran, 5,8 % furu og resten er lgvtraer. Dette gir et gjennomsnittlig energiinnhold pa ca

1 779 KWh/Im®, og den totale energiressursen skogen da utgjer blir pa 115,5 GWh/ar. Til
sammenligning utgjer dette potensialet 74 % av kommunens stasjonaere forbruk.
(Sammenlignet med 2005). Tabellen nedenfor viser beregningen av skogens energipotensial.

Skogressurser m3/ar GWh/ar
Brutto tilvekst uten bark 91 945 163,5
Arlig uttak fasttemmer 50 000 88,9
Arlig tilvekst GROT 24 714 44,0
Arlig uttak GROT 1700 3,0
Rest til Bioenergi 64 959 115,5

Tabell 3-2: Skogens potensial som energikilde

Beregningene som er vist ovenfor er veldig grove og det er mange usikkerhetsmomenter
knyttet til denne. Verneomrader, vassdragsnaere omrader, utilgjengelige omrader, biologisk
viktige omrader og andre hensynsomrader er ikke trukket ut av tallene. Tallene er basert pa
dagens tilvekst og ikke balansekvantum. Hovedhensikten med beregningen ovenfor er ikke a
komme frem til et eksakt tall, men heller & vise til at skogen her representerer en stor og
ubrukt kilde til fornybar energi. Dessuten er det viktig & huske at gkt uttak av skog til bioenergi
ogsa kan bidra til styrking av lokalt nzeringsliv, i tillegg til at det er et godt klimatiltak.

Det bar nevnes at uttak av skog i stor skala kan medfgre negative konsekvenser for det
biologiske mangfoldet. Videre at uttak av GROT kan medfere en betydelig jordforsuring i
falsomme omrader, dersom mineraler (basekationer) ikke tilbakefgres. Det gjelder spesielt
omrader som er utsatt for forsuring, og dermed mesteparten av arealene i Nannestad over
marin grense.

3.3.4 Bioenergi fra jordbruket

Bioenergi fra jordbruket omfatter bade halm og husdyrgjedsel. Halm kan benyttes i
forbrenningsanlegg og varmeproduksjon mens husdyrgjedsel kan benyttes i produksjon av
biogass. | Norge er bade halmforbrenningsanlegg og fermenteringsanlegg basert pa
husdyrgjedsel lite utbredt, men kan betraktes som et potensial for eksempel tilknyttet
gardsanlegg.

Nar halm benyttes til energiformal benyttes normalt kun 30 % av halmen som blir produsert.
Resten ber ligge igjen pa jordet for & unnga utarming av jordsmonnet.

I Nannestad er det registrert ca 37 300 daa dyrkningsareal for korn. Et grovt overslag over
energipotensialet fra halm kan vi f& dersom man antar en arsproduksjon pa 350 kg halm per
dekar og trekker fra andelen halm som ma plgyes ned. Det gir litt mer enn 4 300 tonn halm
per ar og dette tilsvarer ca 17 GWh. Energien kan enten utnyttes i mindre gardsanlegg eller
sentralt i et fiernvarmeanlegg.
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Figur 3-8. Halmforbrenningsanlegg for rundballer. [Foto: Helge B. Pedersen]

Pa bildet ovenfor vises et halmforbrenningsanlegg for rundballer som star plassert pa garden
Vestenga i Nannestad. Kjelen ble bygget i 2007 og den er tilknyttet et mindre
neaervarmeanlegg. Varmen brukes bade til varmt tappevann og oppvarming av bygninger.
Kjeleffekten er pa 300 kW og kjelen er levert av Faust. Forbruket av rundballer er 1 til 4 stk per
dogn, og i lapet av et ar forbrukes totalt ca 600 rundballer.

Utvinning av biogass (metan) kan skje gjennom en prosess der husdyrmgkk ratner
(fermenteres) i tank uten tilgang pa luft. Dermed utvinnes metangass som ofte benyttes til
oppvarming. Metangass kan ogsa brukes i en gassmotor for elektrisitetsproduksjon.

Energipotensialet for biogass fra husdyrmgkk kan beregnes med utgangspunkt i
husdyrproduksjonen i kommunen. | tabellen nedenfor er det vist en oversikt over antall husdyr
og tilsvarende energipotensial fra mgkk.
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. Gjodselmengde Energiinnhold fra gass | Ant. Dyri Arlig energiprod.
Gjedseltype [m3/dag] [kWh/dag] Prod [GWhiar]
Storfe 0,045 5,9 2 845 6,13
Gris 0,0045 0,74 2185 0,59
Hans/kylling 0,00016 0,0645 79 419 1,87
SUM 8,59

Tabell 3-3. Energipotensial for biogass fra husdyrmeokk i Nannestad kommune.

Fra landbruket er det samlede teoretiske potensialet for energiproduksjon pa ca 25,6 GWh.
Denne energimengden tilsvarer ca 16 % av det totale stasjonaere forbruket i 2005.
Kommunen er avhengig av et godt samarbeid med landbruket dersom den gnsker a fa
realisert dette potensialet.

3.3.5 Materialgjenvinning av husholdningsavfall og biogass fra vatorganisk avfall og
slam

Biologisk materiale i avfall og slam kan benyttes til gassproduksjon i en prosess der det
biologiske materialet ratner uten tilgang pa luft. Gassen som dannes har gjerne et
metaninnhold pa mellom 60 og 70 %. Brennverdien pa denne gassen er noe lavere enn for et
tilsvarende volum naturgass. Likevel kan gassen gjare nytte for seg bade i kjoretayer som er
bygget for gassdrift og til varme- og elektrisitetsproduksjon.

Figuren nedenfor viser gjenvinningsgraden av husholdningsavfall i Nannestad de siste arene.
Som vi ser har den gkt, og er nd pa hele 99 %, nar dette males som energigjenvinning. | dette
tallet ligger ogsa forbrenning av avfallet. Ca 65 % av avfallet blir resirkulert til
materialgjenvinning. Det betyr at Nannestad er flinke til & sortere i husholdningene, men at det
gar an 4 strekke seg litt lenger. | forhold til klimabelastning er det fordelaktig om materialene
gjenvinnes fremfor at avfallet gar til energigjenvinning via forbrenning.
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Avfall per innbygger (husholdningsavfall)

Arstall 2004 2005 2006 2007

Antall kilo innsamlet 393 kg | 416 kg | 426 kg | 455kg |
Fraksjoner:

Til gjenvinning Matavfall 1% 10% 12 % 10 %

i prosent av avfallet | papir/returkartong 18%  19% 20 % 19 %
Glass-/metallemballasje 3% 3% 3% 3%
Trevirke 10 % 10 % 1% 1%
Metall 4% 4% 4% 5%
El-avfall + hvitevarer 2% 2% 3 % 2%
Plast 0 % 0% 3% 3%
Farlig avfall/batteri/spillolje 1% 1% 2% 2%
Gips 0% 0% 1% 1%
Hageavfall 4 % 5% 4 % 10 %
Restavfall til varmegjenvinning 0% 29 % 35 % 33 %
Sum til gjenvinning: 53 % 83 % 97 % 99 %

Ikke til gjenvinning Restavfall til deponi 36 % 8 % 3% 1%

i prosent av avfallet | Grovavfall til deponi 1%  10% 0% 0%
Sum ikke til gjenvinning: 47 % 17 % 3 % 1%

Tabell 3-4: Sortert husholdningsavfall i Nannestad kommune for perioden 2004 — 2007. [Kilde: DRAS].
Totalt innsamlet avfallsmengde fra husholdningene var i 2007 pa 4 588 tonn [Kilde: Miljostatus.no]

Vétorganisk avfall (matavfall) blir i dag sortert ut pa Miljgstasjon Dal Skog i et optisk sorteringsanlegg "
OptiBag". Matavfallet blir kompostert i en lukket reaktor. Det tar ca 10 dager. Nar matavfallet har gatt
gjennom prosessen er det hygienisert og naermest fri for lukt. Komposten blir lagt ut i ranker til
ettermodning. Til slutt blandes det inn sand og torv for & fa et riktig sammensatt jordprodukt. Dette tilbys
innbyggere som matjord. | kompostert matjord inneholder jorda fortsatt energi, som er organisk bundet
og kommer plantene til gode. Det inngar i en naturlig karbonsyklus. Varmen som produseres under
komposteringsprosessen blir for gvrig brukt til & varme opp bygget. Det er derfor ikke aktuelt med tiltak i
forhold til metangass fra vatorganisk avfall, verken i forhold til utslipp eller som potensiale for
energiutnyttelse.

Energiinnhold Arlig Arlig
Avfallstype [-/ar] [KWh/ -] energiprod energiprod
[kWh/ar] [GWh/ar]
Slam [m3] 1010 520 525 200 0,53
Vatorganisk avfall [tonn] 1606| Komposteres Ikke aktuelt Ikke aktuelt
SUM 525 200 0,53

Tabell 3-5. Energipotensiale fra innsamlet slam og vatorganisk avfall fra Nannestad kommune.

| dag gar alt slammet til Gardermoen renseanlegg som er felles for Ullensaker og Nannestad.
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3.3.6 Solenergi

Energi fra sola kan utnyttes til bade elektrisitetsproduksjon med solcellepanel og til
oppvarming av bygg gjennom vannbarne varmeanlegg. Nannestad er en solrik kommune og
sol som energiform bgr vaere en mulighet som kan utvikles f.eks til oppvarming av
tappevannsforbruk sommerstid og som energiform for hytter etc.

S

Figur 3-9. Prinsippskisse for et solfangeranlegg. [Kilde: www.fornybar.no]

| prinsippskissen ovenfor er det vist hvordan solenergi kan benyttes til bade bolig- og
tappvannsoppvarming. | Nannestad vil man typisk kunne anta at et solfangeranlegg vil kunne
produsere 400 — 450 kWh per kvadratemeter solfangerareal i aret, men dette tallet varierer
bade med type solfanger og lokale skyggeforhold.

Som for varmepumper er ogsa solfangere best egnet til oppvarming av bygninger med
lavtemperatursystemer for vannbaren varmedistribusjon. Etter som solinnstralingen varierer
sterkt gjennom aret ma anlegget kombineres med en annen varmekilde som for eksempel
bioenergi, varmepumpe eller elektrisitet.

Det er enklest a fa til gode lgsninger nar prosjektering av solfangeranlegget gjores samtidig
med prosjekteringen av bygget hvor det skal benyttes. Solfangeranlegg passer derfor godt i
nye bygninger. Solfangeranlegg passer ogsa godt i bygninger med hgyt tappevannsbehov,
som for eksempel idrettshaller og gamlehjem. For gvrig bar solvarme vurderes utredet i alle
nye bygninger i Nannestad. Det bygges i dag boliger i Norge der solfangere utgjar over 20
prosent av energibehovet.

Nedenfor er det vist en figur for hvordan passiv solvarme kan utnyttes i bygninger. Passiv
solvarme kan levere et viktig bidrag til boligoppvarming, men for & fa sterst mulig effekt er det
viktig at bygningen er utformet slik at mest mulig av solvarmen tas opp i bygningen. | figuren
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nedenfor representerer de oransje elementene massive strukturer som tar opp og lagrer
varmen. P& denne maten kan solenergien ogsa utnyttes pa natten eller nar det er skyet veer.

R ""=='=-='- N = > . - ' | wI

Direkte system Indirekte system |solert system

Figur 3-10. Systemer for opptak av passiv solvarme i bygninger. [kilde: www.fornybar.no]
3.3.7 Vindkraft

Vindkraft produseres av vindturbiner som er plassert pa hgye tarn og utstyrt med en som
oftest 3-bladet rotor. Tarnet méa dels vaere hoyt for at rotoren skal komme godt klar av bakken,
men dessuten er vindforholdene normalt mye bedre et stykke over bakkeniva. | Nannestad vil
det sannsynligvis veere fornuftig & ha sa hayt tarn som mulig, 100-130 m, og en stor rotor for &
fange opp mest mulig av energien i vinden. En vindturbin i klasse Il eller 11l (egnet for omrader
med relativt beskjedne vindforhold) vil for eksempel da ha en rotordiameter pa ca. 80-110 m.

Vindkraftressursene i Nannestad er ikke utredet og det finnes heller ingen detaljerte vindatlas
for denne delen av Norge. Det finnes imidlertid gode maledata fra Gardermoen flyplass, men
erfaringsmessig kan det veere store lokale variasjoner i vindforholdene. Det vil derfor vaere
nedvendig med en utvidet vindmalingsanalyse for & kunne kartlegge vindforholdene i
Nannestad.

Det er imidlertid ikke mangel pa vind-data som er den starste utfordringen for vindkraft i
Nannestad kommune. | bade Sverige og Tyskland finner man vindturbiner i omrader med
antatt lignende vindforhold som i Nannestad kommune. Nannestad kommune grenser derimot
til Gardermoen flyplass og utbygging av vindkraft kan komme i konflikt med bade sivile
luftfartsinteresser og forsvarsaktiviteter tilknyttet flyplassen. Vindkraft har derfor ikke blitt
videre utredet i denne planen.

3.3.8 Energifrigjering i kommunale bygninger

Nannestad kommune har nylig avsluttet fase A av et ENJK - prosjekt for kartlegging av
mulige tiltak for 11 kommunale bygg. Oppdraget har blitt utfert av Nettkonsult AS, med
gkonomisk statte fra Enova.

Kartleggingen har vist at det vil vaere mulig a spare ca 2,7 GWh/ar dersom alle tiltakene
iverksettes. Den totale investeringskostnaden for tiltakene er pa ca 11,7 millioner, mens arlig
besparelse vil veere pa ca 1,7 millioner. En samlet oversikt over foreslatte tiltak og kostnader /
besparelser for disse er gitt i vedlegg 3.
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3.3.9 Oppsummering av lokale energiressurser i Nannestad kommune

Figuren nedenfor viser en oversikt over de forskjellige fornybare energiressursene som er
tilgjengelige i Nannestad kommune. | beregningene er det ikke tatt hensyn til verken
teknologivalg eller gkonomi, da dette vil veere et for omfattende arbeid innenfor rammene av
energi- og klimaplanen. Beregningene viser derfor kun bruttopotensialet til de forskjellige
energikildene. | tillegg kommer de ikke kvantifiserte energilgsningene fra solfangere.

Som det fremgar av figuren finner vi det klart starste energipotensialet i skogen. Dernest
falger halm, husdyrmgkk og vannkraft. For gvrig er det lite & hente fra de gvrige kildene som
er vurdert, bortsett fra energifrigjering i kommunale bygninger. Sammenlignet med
energipotensialet i skogen, utgjar energifrigjering i bygninger en liten andel, men dette
energipotensialet bar hentes ut etter som det kan bidra til direkte besparelser i de kommunale
utgiftene. Dessuten foreligger det na konkrete forslag for hvilke tiltak som bgr gjennomfares.

For vannkraft foreligger det ogsa konkrete planer for hvordan energiressursene kan utnyttes.
Nannestad kommune bgr derfor vurdere om dette er en mulighet de gnsker a forfalge. Forst
og fremst bgr det fremskaffes tilstrekkelig beslutningsgrunnlag for & kunne ta en prinsipiell
beslutning pa om det skal bygges ut. Dersom det konkluderes med en gnsket utbygging, bar
kommunen vurdere mulighetene for hvordan dette skal gjares. Skal kommunen selv st for
realisering av prosjektet, skal fallrettighetene selges, eller skal det innledes et samarbeid med
en privat aktor.
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Figur 3-11: Oversikt over tilgjengelige fornybare energiressurser i Nannestad kommune
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| tabellen nedenfor er det gjort beregninger for hvor stor andel klimagassutslipp som kan
spares dersom de forskjellige energikildene tas i bruk. For hver energikilde er det gjort et
overslag over hvor stor mengde CO. - utslipp som kan spares dersom hele energipotensialet
utnyttes.

Ny energiproduksjon / energifrigjoring | Red. i klimagassutslipp [tonn CO2-ekv.]
Energikilde GWh/ar ift elektr. ift oljefyring

Vannkraft 4,0 2400 1291
Vindkraft 0,0 0 0
Biogass fra husdyr 8,6 5152 2771
Bioenergi fra halm 17,4 10 445 5618
Bioenergi fra skog 115,5 69 323 37 282
Biogass fra kloakkslam 0,5 315 169
Biogass fra vatorganisk avfall 0 0 0
Varmepumper 32,0 19 200 10 326
Energifrigjering i kom. Bygg 2,7 1627 875
SUM 180 108 463 58 331

Tabell 3-6: Mulige besparelser i klimagassutslipp som kan oppnas ved a ta i bruk Nannestad
kommunes fornybare energiressurser, sett i sammenheng med om elektrisitet eller fyringsolje erstattes.

Som det fremgar av tabellen ovenfor vil en full utnyttelse av de fornybare energiressursene
kunne bidra til besparelser i klimagassutslipp pa mellom 589 000 og 108 000 tonn CO, —
ekvivalenter arlig. Dette er i starrelsesorden mer enn kommunens totale utslipp var i 2006.

Det totale energipotensialet i kommunen er pa 180 GWh/ar, og det er i starrelsesorden mer
enn det totale stasjonaere energiforbruket i Nannestad kommune. Valg av tekniske lgsninger
er vesentlig for hvor stor andel av bruttopotensialet av energien som kan utnyttes. Velger man
for eksempel & produsere elektrisitet fra bioenergi, vil man kun fa utnyttet ca 30 % av
energien. Bioenergi til oppvarming vil imidlertid kunne utnytte mellom 80 og 90 % av energien.
Likeledes vil varmepumper kunne redusere behovet for primaerenergi. En varmepumpe vil
normalt kunne levere 60 % mer energi enn den bruker. Det er imidlertid viktig & merke seg at
flere av energikildene som er vurdert her vil veere konkurrenter til hverandre pa et lokalt plan.
Bade bioenergi og kraftproduksjon kan imidlertid eksporteres ut av kommunen og pa denne
maten yte et globalt bidrag, selv om ressursene ikke utnyttes lokalt i kommunen.
Energiproduksjonen fra varmepumper kan ikke eksporteres, men ma brukes lokalt. En full
utnyttelse av bade energipotensialet og besparelser i klimagassutslipp er derfor ikke realistisk.
Betraktningene er imidlertid tatt med for & vise potensialet som ligger i lokale lgsninger.

Det er ikke gjort overslag over mulig energiproduksjon fra solfangere. Det er fordi utnyttelse av
denne energikilden er tett knyttet til selve forbruket, og potensialet vil derfor veere svaert
bruksavhengig. For varmepumper gjelder det sammen, men det er allikevel gjort grove
beregninger for a vise at de utgjor et lokalt potensial. Det betyr ikke at disse teknologiene er
uinteressante for Nannestad, men at dette er teknologier som bgr vurderes i tilknytning til nye
bygninger og eventuelt rehabilitering av gamle bygninger. Begge teknologiene kan yte et stort
bidrag til lokal energiforsyning.
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4 Transport

@vre Romerike Utvikling (JRU) har bestilt en samlet samferdselsstrategi for @vre Romerike.
Strategien vil i hovedsak vaere en revisjon og oppdatering av den eksisterende. Dokumentet
skal veere tidsriktig og kunne benyttes som retningsgivende arbeidsverktoy i
arealplanleggingen, samt innspill til politiske vedtak pa regionalt og nasjonalt niva. Strategien
skal vektlegge knutepunkter eller geografiske fokusomrader i starre grad enn forrige plan.

Samferdselsstrategien utarbeides i neer dialog med evrige etater som Statens vegvesen,
NSB, Jernbaneverket, Flytoget, Ruter, Fylkeskommunen og Fylkesmannen og forventes a
veere ferdig i lopet av varen 2009.

Arbeidstakere bosatt i Nannestad fordelt pa arbeidssted (2006)

Arbeidstakere Arbeldssted Buskerud
bosatt i . Nedre Qvre
Nannestad Nannestad | Vestomradet | Follo Romerike | Romerike Oslo 'l\';a;::?;zk @stfold | Innlandet
Antall 5 555 2 359 80 27 673 1099| 1208 38 12 59
Andel 42,5 % 1,4 % 05%]| 12,1 % 198% |[21,7% 0,7 % 0,2 % 1,1 %

Tabell 4-1. Oversikt over arbeidstakere bosatt i Nannestad fordelt pa arbeidssted (2006). Kilde:
Akershus fylkeskommune Akershusstatistikk - 2007
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Figur 4-1: Prosentvis fordeling av arbeidssted for sysselsatte bosatt i Nannestad kommune.




Energiforbruk «primaerkilde (well) til hjul>»» i MJ/100km
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Figur 4-2: Energiforbruk (MJ/100km) og klimautslipp (9 CO~km) for forkjellige driviinjeteknologier i

kjoretoy [11].

| figuren ovenfor er resultatene av beregninger av energiforbruk og klimautslipp for forskjellige
drivlinjer i kjgretay. Som figuren viser er elektriske kjgretay bade sveert energieffektive i tillegg
til at de slipper ut lite CO,. (CO,-utslippene er avhengige av stramkilden).

For avrig bar det nevnes at drivstoffutgiftene for en el-bil er vesentlig lavere enn for en bensin-
eller dieselbil. Tabellen nedenfor viser en beregning av driftsutgiftene til de forskjellige
kjgretoyene. Antagelsene som er gjort i beregningene er ogsa vist i tabellen.

Virkningsgrader og energikostnader for el-biler, bensinbiler og dieselbiler. Virkningsgraden gjelder for
energikonvertering til fremdrift. For el-bilen er virkningsgraden til ladesyklusen for batteriet inkludert.

Kjoretoy Drivstoffpris Energiinnhold Virkningsgrad

El-bil 0,80 [kr/kWh] - 80 %
Bensinbil 13,- [kr/I] 9,1 [kWh/1] 20 %
Dieselbil  13,- [kr/I] 10,1 [KWh/] 30 %

Kostnad [kr/kWh]
1,00
7,15

4,30

Ser man klimagassregnskap og drivstoffutgifter i sammenheng er det mye som taler for at

elektriske biler bar inkluderes i den kommunale bilparken. Flere kommuner pa Romerike

(Aurskog-Haland, Reelingen, Larenskog og Skedsmo) har sett denne fordelen med el-biler og
har innledet et forsgksprosjekt sammen med Think!. | dette prosjektet skal hjemmehjelpen
benytte elektriske biler fra Think! [14]. P4 bakgrunn av argumentene ovenfor anbefales det at
kommunen utreder muligheten for bruk av elektriske biler neste gang bilparken skal fornyes.
Det anbefales ogséa at Nannestad kommune kontakter kommunene som deltar i prosjektet for

informasjon om brukserfaringer fra prosjektet.
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5 Kommunale Virkemidler i Klima- og energiarbeid

En rapport utarbeidet av CICERO Senter for klimaforskning ved universitet i Oslo i 2005,
konkluderer med at reduksjonspotensialet for klimagassutslipp fra kommunale tiltak kan
utgjere 11 % av de totale utslippene i Norge (sett fra 2002-niva) [4]. Kommunene har flere
virkemidler til disposisjon, og de viktigste er beskrevet i dette kapitlet.

Reduksjon i klimagassutslippene i Nannestad kommune ma gjennomfares bade gjennom en
langsiktig planlegging og konkrete, tidsavgrensede prosjekter som skaper omstilling og ny
praksis.

15. februar 2008 la Regjeringen fram en lovproposisjon til ny plan- og bygningslov som apner
for & kunne ivareta flere miljghensyn gjennom planlegging (Ot.prp . nr. 32, 2007-2008) [7]. |
det nye lovforsalget er det hjemmel til & utarbeide energi- og klimaplaner som en
kommunedelplan. Dette vil styrke det formelle grunnlaget for implementering og oppfalging av
planen. Kommunedelplanen skal ha en handlingsdel som sier hvordan tiltakene skal falges
opp. Kommunen kan sa inngé avtaler om oppfelging av tiltakene med andre offentlige
myndigheter eller private.

Klimautfordringen krever en omstilling i alle sektorer, som betyr at det ma utvikles nye
losninger og ny praksis. Kommunen har mange muligheter til & lede og tilrettelegge for dette
utviklingsarbeidet, bade som myndighet og gjennom det administrative apparatet. En del
eksempler og forslag til hvordan kommunen kan vaere en aktiv padriver for endring er
presentert under, i tillegg til de tradisjonelle og formelle virkemidlene.

5.1.1 Arealplanlegging, utbygging og klimatilpasning

Kommunens egne, tradisjonelle virkemidler er fgrst og fremst knyttet til kommunal planlegging
og myndighet etter plan - og bygningsloven.

Som arealplanmyndighet kan kommunen legge til rette for et konsentrert utbyggingsmenster,
som fremmer bruk av kollektivtransport og fiernvarme. Gode, varierte tjenestetilbud i
neermiljgene, et trivelig sentrum med sosiale mgteplasser og godt utbygd gang- og
sykkelveinett er ogsé sveert viktige tiltak som kan bidra til at folk reiser mindre ut av
kommunen i fritida og reduserer bilbruken for daglige gjeremal. Endrede klimatiske forhold
gjar ogsa at kommunen ma veere enna mer papasselige med at alle arealplaner og tiltak tar
hayde for dette.

Ny planlov (1/7-09) gir kommunen nye muligheter til & innfare fjernvarme i nye bygg og
utbyggingsomrader. | tillegg til & palegge tilknytning til fiernvarmeanlegg, kan kommunene na
kreve at det legges til rette for vannbaren varme i nybygg. Dette kravet kan fastsettes bade
som en generell planbestemmelse til kommuneplanens arealdel eller som
reguleringsbestemmelser. Det kan videre lages rekkefalgebestemmelser til
reguleringsplanene som sikrer at fiernvarme er pé plass for utbyggingen gjennomfares.

Utbygging av fjernvarmeanlegg krever som far konsesjon (over 10 MW), men gjennomfgaring
av utbyggingen kan sikres i utbyggingsavtaler. For Nannestad sentrum er det sgkt og gitt
konsesjon, selv om anlegget har vesentlig lavere ytelse enn det som er konsesjonspliktig. Det
medferer at alle bygninger pa mer enn 300 m? har tilknytningsplikt til fiernvarmenettet. Det er i
dag relativt normalt at det sgkes om konsesjon og tilknytningsplikt selv for anlegg som ikke
har sgknadsplikt.
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Energibehovet i nye bygg er avhengig av mange faktorer, ikke bare tekniske installasjoner.
Blant annet kan plassering av byggene i landskapet og andre tilpasninger til lokalklima ha stor
betydning. For & fremme virkelig energieffektive lasninger i nye byggeprosjekter, kan
kommunen ta en padriverrolle og styre utbygger giennom en kombinasjon av veiledning,
avtaler og krav.

| forbindelse med endringer i klimaet er det seerlig nedbar, temperatur, flom, skred og vind
som vil veere fokusomrader for Nannestad kommune. Disse forholdene ma falges opp i alle
byggetiltak og arealplaner. Det kommer stadig nye retningslinjer og kunnskap rundt dette, og
Nannestad kommune ma falge opp dette.

| forbindelse med regulering av nye omrader, f.eks for hytte- og boligutbygging, bar
kommunen sgrge for at det utarbeides et helhetlig milja- eller kvalitetsprogram. Kommunen
ber ta ledelsen for dette selv, eller utfordre prosjekteier til & komme opp med et program som
presenterer fremtidsrettede og gjennomarbeide miljglgsninger for utbyggingen. Programmet
kan godt fastsette tekniske lgsninger, men et slikt program kan fort bli teknisk tungt i tillegg til
at det fort blir utdatert etter som nye teknologier blir tilgjengelig. Det kan derfor veere
fordelaktig om programmet fokuserer pa ramme- og funksjonskrav, slik at utbyggeren far
anledning til selv & velge teknisk lasning for sitt byggeprosjekt. Programmet kan ogsa brukes
som underlag for arkitektkonkurranser, hvor rammekravene gis som minimumskrav.

For bolig- og hyttefelt kan et kvalitetsprogram beskrive tiltak som

e skansom innplassering i landskapet og orientering av byggene slik at de far mest mulig
solinnstraling og passiv oppvarming

e miljgvennlig oppvarmingslgsninger

e krav til materialbruk og isolasjon

e mal/forventninger til maksimal energibruk

e krav til maksimal boligsterrelse

Miljigmal og kvalitetskrav til utbyggingen kan sa fastsettes i reguleringsbestemmelser og
forhandles inn i utbyggingsavtaler.

Det finnes mange eksempler pa miljg- eller kvalitetsprogram som har lagt ambisigse rammer
for ny utbygging. Blant annet gjelder dette for utbyggingen av Pilestredet Park i Oslo og
Fornebuomradet i Baerum. Dette er eksempler pa miljg- og kvalitetsprogram som bar
etableres for utbyggingen eksempelvis pa Asgreina.

5.1.2 Miljgvennlig transport

Ny planlov (1/7-09) gir kommunen utvidet mulighet til & legge til rette for miljgvennlig transport,
blant annet ved bruk av parkeringsrestriksjoner. Den nye loven styrker ogsa grunnlaget for
regional planlegging, som blant annet er viktig for & sikre grunnlaget for et godt jernbanetilbud
i regionen. Fylkesdelsplaner erstattes med regionale planer, som skal ha et handlingsprogram
og kan ha bestemmelser om arealbruk som er juridisk bindene for kommunene og private.

Regionalt samarbeid kan ha fokus pa ulike deler av transportmarkedet, som f.eks
skoletransport, transport til nytteomradene i regionen, godstransport og pendling. En langsiktig
strategi for a begrense bilbruk ma sikre eller utvikle et tiltrekkelig kundegrunnlag for jernbane
eller buss som alternativ. Dette ma skje bade gjennom konsentrert utvikling rundt tettstedene i
kommunen og samordnet planlegging av kollektivtilbudet i @vre Romerike. Parkeringsplasser
for pendlere ved knutepunkter for kollektivirafikk er et annet effektivt virkemiddel.
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5.1.3 Landbruk, jordbruk og skogbruk

Nannestad kommunes prosessutslipp utgjar ca 33 % av samlet utslipp av klimagasser
omregnet til CO, - ekvivalenter. Av disse er 95 % knyttet til klimautslipp fra landbruk, resten er
fra industri, deponi og andre kilder.

I Nannestad kommune er det for tiden en netto tilvekst i skogen. | forhold til klimaet betyr dette
at CO;, bindes opp i biomassen, sa lenge tilveksten er starre enn uttaket. Den arlige tilveksten
i skogen i kommunen er n& pa anslagsvis 91 945 m®. Et grovt overslag kan man fa dersom
man antar at 1 m® tammer binder ett tonn CO, betyr dette at skogen i Nannestad kommune
fanger opp 91 945 tonn CO, i aret. Denne reduksjonen i CO.-utslipp kan imidlertid ikke
godskrives kommunen, etter som det ikke er en del av Koyoto-avtalen. Nar skog avvirkes og
brennes, frigjoares CO, -mengdene igjen. Det inngar dermed i det langsiktige karbonkretslgpet.

Det totale klimagassregnskapet for landbruket er komplisert, og det er vanskelig pa kort sikt &
planlegge med utslippsreduserende tiltak.

SFT har i sin tiltaksanalyse fokusert pa tre tiltak:

- Senking av nitrogeninnholdet i fér og forbedret foring alle husdyr
- Redusert nitrogengjedsling av jordbruksareal
- Biogassproduksjon ved anaerob nedbrytning av gjedsel og vatorganisk avfall

Redusert nitrogengjedsling reduserer ikke bare lystgassutslippene men ogsa utslippene av
ammoniakk og nitrater. Det viser seg ogsa at mineralgjedsel gir mindre lystgassutslipp og
mindre avrenning til vann enn ubehandlet husdyrmgkk. Utslippene fra husdyrmgkk kan
reduseres dersom mgkka behandles i anaerobe anlegg med gassproduksjon.
Biogassproduksjon gir mindre lystgassutslipp fra lagringen, og i tillegg er nitrogenet lettere
tilgjengelig i gjgdselen etter behandling slik at utslippene fra jordet blir mindre.

Lavutslippsutvalget anbefalte pa sin side & fokusere pa metangassinnsamling, bade fra
landbruk og avfallsdeponier, og mente ellers at det var vanskelig & fa til starre
utslippsreduksjoner fra landbruket.

En ny rapport fra INA® konkluderer blant annet med at reduksjon av klimagassutslipp innen
denne sektoren og optimering av opptak av CO, i skog og jordsmonn krever bade
kunnskapsutvikling og utvikling av nye driftsformer, og at det er behov for gkt samarbeid
mellom brukerne, dvs neeringen og forskningsmiljgene.

Pa grunnlag av anbefalingene fra INA rapporten ble det i 2008 iverksatt et nasjonalt
utviklingsprogram for klimatiltak i jordbruket.

Som det fremgar er det et utviklingsarbeid & komme opp med en klimastrategi for landbruket i
Nannestad kommune. Det vil veere ngdvendig med bade mer kunnskap, tid og ressurser til
innovasjon og naeringsutvikling. Kommunen kan ta en padriverolle ved & legge til rette for et
samarbeid mellom aktgrene og arbeide aktivt for a f4 etablert forsknings — og
utviklingsprosjekter i kommunen. Naturlig partnere i dette vil blant annet veere Innovasjon

? Klimagasser og bioenergi fra landbruket - kunnskapsstatus og forskningsbehov , Universitetet for miljg- og biovitenskap,Institutt for
naturforvaltning, 2007, Ina fagrapport 11
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Norge og UMB, foruten landbruksnaeringen. Det vil ogsé veere naturlig & se pa mulighetene for
a knytte seg opp til nasjonale utviklingsprogrammet for klimatiltak i jordbruket.

5.1.4 Miljgvennlig energibruk

Kommunen har et ansvar hva gjelder bruk av gkonomisk- og miljgvennlig (fornybar) energi.
Det er sterke faringer i dagens samfunn for dette og nadveerende regjering har lagt klare
faringer og malsettinger i Soria Moria erkleeringen og revidert Statsbudsjett for 2008.

En kommune er en normalt en stor eier (og drifter) av bygningsmasse og har dermed stor
pavirkning hva gjelder strategi og faringer om miljariktig og fremtidsrettet bruk av varmeenergi.
En kommune har m.a.o. en betydelig pavirkningskraft for at det tilrettelegges for fornybar
energi.

[.h.t. Plan og Bygningslovens §. 26, heter det

"Ved regulering kan det i ngdvendig utstrekning gis bestemmelser om utforming og bruk av
arealer og bygninger i reguleringsomradet. Bestemmelsene kan sette vilkar for bruken eller
forby former for bruk for & fremme eller sikre formalet med reguleringen. Det kan ogséa pabyes
seerskilt rekkefalge for gjiennomfaring av tiltak etter planen. Det kan ikke fastsettes
bestemmelser om vannfering eller vannstand. Bestemmelser etter farste ledd bgr angi minst
lekeareal pr. boenhet og naermere regler for innhold og utforming av slike arealer.”

| praksis, og slik et stadig gkende antall kommuner praktiserer denne paragrafen, sier man

"Utbyggeren plikter & bekoste utfgrt utredning om spgrsmal om bruk av vannbéaren neer-
/fiernvarme i neerings-/industriomrade. Utredningen skal forelegges kommunestyret som tar
standpunkt til om naer- / fiernvarmeanlegg skal etableres. Bestemmer kommunestyret at dette
skal skje, er utbygger forpliktet til & ta med et slikt anlegg som en del av
utbyggingskostnadene i omradet og til & ta med forpliktelse til bruk av denne varmekilden i
kjopekontrakt med tomtekjapere”.

| Energiloven §. 5-1 (konsesjon for fijernvarmeanlegg) heter det,

"Fjernvarmeanlegg kan ikke bygges eller drives uten konsesjon. Det samme gjelder
ombygging og utvidelse av fiernvarmeanlegg. Departementet kan fastsette hvor stor ytelse
eller hvor mange abonnenter et fiernvarmeanlegg skal ha for at denne bestemmelsen kommer
til anvendelse. Departementet kan fastsette at denne bestemmelsen ikke far anvendelse pa
fiernvarmeanlegg som forsyner offentlige institusjonsbygg, sterre forretningsbygg, industriell
virksomhet, borettslag eller boligsameier.”

Norges Vassdragsvesen (NVE) skriver falgende i sine retningslinjer,

"Et flernvarmeanlegg er konsesjonspliktig etter energiloven § 5-1 hvis begge falgende kriterier
er oppfylt

e anlegg som forsynet eksterne forbrukere (energiloven § 1-3)
e anlegg som har en ytelse over 10 MW (forskrift til energiloven § 5-1)”

Med eksterne brukere menes andre brukere enn selskapet som produserer varmenergien.
Energiloven apner ogsa for at anlegg under 10 MW kan sgke konsesjon.

Er det farst gitt en konsesjon kan et fijernvarmeselskap, med henvisning til Plan og
Bygningsloven § 66a, sgke en kommune om & vedta tilknytningsplikt.
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5.1.5 Kommunal drift

Kommunen er en stor organisasjon som gjennom sin virksomhet pavirker miljget pa mange
mater. Kommunen er for eksempel en stor innkjgper av varer og tjenester som ofte er knyttet
til bade direkte og indirekte klimagassutslipp. Reiser og for eksempel intern transport i
forbindelse med hjemmesykepleien er et annet eksempel pa hvordan kommunens drift
pavirker miljget.

Det er kommunen selv som bestemmer hvordan den skal organisere mesteparten av driften
og det finnes flere muligheter for kommunen til & legge om driften slik at den tar hensyn til
miljg og klima. Energibruk i bygninger er en mulighet som er nevnt tidligere. En annen
mulighet er & innfare miljgkrav for alle typer innkjap.

| Beerum kommune satte de for eksempel miljgkrav da de satte ut hotelloppdrag for 24 mill
kroner [7]. Miljgkriteriene ble utarbeidet gjennom et samarbeid mellom kommunen og
stiftelsen GRIP (Grent i Praksis), og erfaringene fra anbudsrunden er sveert positive.
Kriteriene som ble brukt i anbudsrunden har blitt kvalitetssikret gjennom flere hgringsrunder,
og GRIP har frigitt kriteriesettet slik at andre kommuner ogsa kan benytte seg av disse.
Kriteriesettet er vedlagt og finnes i vedlegg 1, og det anbefales at kommunen tar kriteriesettet i
bruk neste gang det skal settes ut hotelloppdrag. Kriteriesett for andre typer av innkjap finnes
pa Innkjgpspanelets hjemmesider: www.innkjopspanelet.no

Kommunen kan effektivisere energibruken og senke klimagassutslippene gjennom a pavirke
andre aktarer. | tillegg er kommunen selv en viktig akter, og kan gjere mye gjennom &
fokusere pa egen drift. Spesielt gjelder dette tre temaer; stasjonaer energi, transport og
avfallshandtering.

Miljosertifisering

En mulighet for & gjennomfare en systematisk gjennomgang av kommunens klimabelastning
er a miljgsertifisere organisasjonen. Det finnes flere miljgsertifiseringsordninger og et
eksempel pa et slikt system som passer for Nannestad kommune er ordningen med
"Mljgfyrtéarn”. Denne ordningen kombinerer HMS med faste kriterier for energi og miljg
tilpasset forskjellige virksomhetstyper. A forst sertifisere kommunale virksomheter, og deretter
legge til rette for at andre virksomheter i kommunene kan sertifisere seg kan bli et
kostnadseffektivt virkemiddel for redusert energiforbruk.

| kommuneplanen for Nannestad er det nedfelt et mal om at alle kommunens virksomheter
skal veere miljgsertifisert innen ar 2013. Arbeidet med dette er godt i gang og na er 3
kommunale barnehager sertifisert etter kriteriene til Miljgfyrtarn. Nannestad kommune har
kommunelisens hos Stiftelsen Miljgfyrtarn og vil arbeide videre med sertifisering av ytterligere
driftsenheter fremover. | tillegg til de kommunale barnehagene er det ogsa to private
barnehager som er miljgfyrtarnsertifiserte. En oversikt over sertifiserte barnehager er gitt i
tabellen nedenfor.
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Bransje Bedrift Sertifisert

Barnehage Midtbygda barnehage 24.10.05
Bjerke barnehage 24.10.05
Bjerketun barnehage 24.10.05
Holtertoppen barnehage 24.10.05
Holter barnehage 24.10.05

Tabell 5-1: Sertifiserte barnehager i Nannestad kommune. Alle fem ble resertifisert hasten 2008 for tre
nye ar.

Nannestad kommune deltar ogsa i Partnerskap for folkehelse. Nannestads hovedfokus innen
folkehelse er godt tilrettelagte lokalsamfunn, tilrettelegging av muligheter for fysisk aktivitet i
hverdagen, tilgjengelighet/universell utforming og stayforhold. | dette ligger ogsa en mulig
forbedring i transport til og fra barnehager, skoler, idrettsbaner, idrettshaller, jobb og butikker
ved & erstatte bilboruk med gaing eller sykling pa kortere avstander, dvs. gkt tilrettelegging og
mer sammenhengende gang- og sykkelveier.

5.1.6 Holdningsskapende arbeider

5.1.6.1 Arbeid mot private forbrukere av petroleumsprodukter

| 2005 var forbruket av petroleumsprodukter i stasjoneer sektor pa 11,6 GWh. Dette forbruket
var hovedsakelig fordelt pa privathusholdninger og tjenesteytende sektor. | folke- og
boligtellingen fra 2001 ble det opplyst at 15 % av privathusene hadde vannbaren varme.
Tradisjonelt har vannbarne varmesystemer blitt bygget i tilknytning til oljefyrte kjeler, slik at det
gjerne er en sammenheng mellom forbruk av petroleumsprodukter til oppvarming og
vannbarne systemer. Petroleumsprodukter benyttes ogsa i kaminer som for eksempel
parafinkaminer.

Oppvarmingssystemer som i dag baseres pa vannbaren varme i kombinasjon med oljekjeler
eller kaminer er som regel enklere a konvertere til fornybare energikilder. Et vannbarent
system er et fleksibelt system som muliggjer bruk av flere typer energikilder som for eksempel
varmepumper, pellets eller ved. For konvertering fra olje til varmepumper kan det imidlertid
veere ngdvendig med mindre justeringer og tilpassinger etter som varmepumper som regel
ikke leverer like hgye temperaturer som oljekjeler. Oljefyrte kaminer kan ofte skiftes ut med
pelletskaminer, og i mange tilfeller vil en slik utskiftning kunne medfere gkt komfort for
brukeren.

For kommunen kan det veere fornuftig & drive malrettet holdningsskapende arbeid mot brukere
av petroleumsprodukter for & fa disse til & ga over til fornybare energiteknologier. Konvertering
av bygninger med oljekaminer og oljekjeler til fornybare lgsninger er forbundet med lavere
investeringskostnader enn for tilsvarende bygninger som er basert pa elektrisk oppvarming.
For eiere av disse anleggene vil det derfor veere en lavere terskel for & iverksette tiltak, og
derfor kan malrettet arbeid mot disse gi raske resultater. En vellykket satsning her bar
inneholde bade informasjon om passende energiteknologier og tilsvarende offentlige
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statteordninger. Resultatene av dette holdningsskapende arbeidet vil kunne males fra
statistikk over forbruk av petroleumsprodukter og klimagassutslipp.

5.1.6.2 Arbeid mot kommunens innbyggere

Kommunen har en viktig funksjon som informasjonskanal. Kommunen kan spille en rolle i &
informere bedrifter og enkeltpersoner om tilgjengelige statteordninger, for eksempel
energigkonomisering, eller omlegging til oppvarming fra fornybare energikilder.

Energi- og klimaplanen kan tjene som et godt utgangspunkt for informasjon om det
kommunale arbeidet for & redusere utslippene av klimagasser. Bade haringsrunden og den
politiske behandlingen kan benyttes til & bevisstgjere kommunens innbyggere pa
problemstillingen. Nar planen er endelig vedtatt bar det avholdes en energi- og klimadag som
gjerne kan legges til en allerede etablert markedsdag. Pa denne dagen ber hovedtrekkene i
den vedtatte energi- og klimaplanen presenteres for innbyggerne, samtidig som det apnes for
innspill til neste rullering av planen. Det bar ogsa gis anledning for ideelle organisasjoner og
leverandarer av miljgvennlige produkter til 8 markedsfare seg, slik at kommunens innbyggere
far anledning til & orientere seg om hvilke tiltak som kan vaere aktuelle for dem.

Statlige stotteordninger for miljovennlig energi

| 2006 ble det innfgrt en tilskuddsordning for alternativ oppvarming og elektrisitetssparing i
husholdninger. Denne blir na viderefart av regjerningen og stettefondet far tilfart 100 mill
kroner [10]. Statteordningen administreres av Enova og sgknad om stgtte sendes inn via
Enovas hjemmesider (www.minenergi.no)

Enovas statteordninger (per 1/1-2009) for privathusholdninger yter finansiell statte til innkjop
av fglgende teknologier:

e Sentralt styringssystem for elektriske og / eller vannbarne varmelgsninger (4 000.-)
e Pelletskamin (4 000.-)

e Solfanger (10 000.-)

e Varmepumper, gjelder kun luft/'vann og vann/vann. (10 000.-)

e Pelletskjel (10 000.-)

Den finansielle statten er pa inntil 20 % av den totale investeringen, men begrenset opp til et
maksimalbelgp som er angitt i parentes i listen ovenfor. For alle teknologiene som er
beskrevet ovenfor er det utarbeidet kjgpsveiledere som kan lastes ned fra Enovas
hjemmesider. Det er ogséa utarbeidet kjgpsveiledere for teknologier som ikke stottes, men som
ansees som viktige engk - tiltak.

Det er viktig at informasjon om denne statteordningen kommer ut til Nannestad kommunes
innbyggere. For kommunen utgjer ordningen et slags “gratis” virkemiddel for a bade a
redusere energiforbruket i husholdningene, samt & vri forbruket i mer miljgvennlig retning.

Nannestad kommune har gjort seg kjent med Enovas statteordninger for privathusholdninger
og bidrar til at denne informasjonen blir kjent blant kommunens innbyggere. Det er etablert en
oversikt p4 kommunens hjemmesider som beskriver statteordningene og samler lenker til
videre informasjon. Samtidig er det gitt opplaering av ansatte pa servicekontoret, slik at disse
kan veere behjelpelige med utfylling av soknader om stgtte. Det er viktig at dette
informasjonsarbeidet viderefares og at kommunen ogsa benytter andre informasjonskanaler
for & fa ut informasjonen.
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For avrig er det viktig at kommunen er kjent med de ordningene som kan veere aktuelle for
kommunens egen drift.

Holdningsskapende arbeider i skolene

Holdningsskapende arbeider overfor barn og unge viser seg ofte & veere et godt hjelpemiddel,
spesielt nar arbeidet drives gjennom undervisningen. Barn har ofte lett for & la seg engasjere
og dette engasjementet kan smitte over pa foreldrene.

Enova har utarbeidet et utdanningsprogram rettet mot grunnskolen med energi- og klima som
tema. Programmet har fatt navnet Regnmakerne, og det tilbys egne (gratis) kurs for leerere
sammen med kursmateriell. Utdanningsprogrammet er tilpasset laererplanen med oppgaver
og aktiviteter for de forskjellige undervisningsnivaene. Fagomradene som dekkes er:

e Norsk

e Kroppsgving
e Musikk

e Naturfag

e Samfunnsfag
e Matematikk
e Geografi
| tillegg er det etablert et nettsted, www.regnmakerne.no, hvor det finnes egne sider for barn

og leerere. Via leerersidene kan man ogsa melde seg pa leererkurs. En mer detaljert
beskrivelse av opplegget finnes ogsa i vedlegg 2.

Det anbefales sterkt at kommunen tar i bruk regnmakerskolen i alle kommunens skoler.

I tillegg til regnmakerne arbeider organisasjonen Miljgagentene (tidl. Blekkulf) med energi- og
miljgtematikk rettet mot barn. Miljgagentene er en medlemsorganisasjon og har ikke spesielle
programmer rettet mot skolen. Men miljgagentene tar gjerne opp gruppemedlemmer som for
eksempel skoleklasser eller barnehager. Mer informasjon om miljgagentene finnes pa
nettstedet www.miljoagentene.no
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6 Mal og Handlingsplaner
6.1 Innledning

Dette kapittelet belyser det kommunale malarbeidet for temaene energi og miljg. Det vil bli
foreslatt konkrete malformuleringer med tilhgrende handlingsplan.

For at Nannestad kommune skal kunne redusere sine klimautslipp er det viktig at malene og
tiltakene sees i sammenheng med faktagrunnlaget som fremkommer i kapittel 1 til og med
kapittel 5. Disse kapitlene gir en begrunnelse for delmalene og aktivitetene som gis i dette
kapitlet.

Planen ma fare til konkrete handlinger, og da er det sveert viktig at handlingsdelen i planen
inkluderes i budsjettarbeidet.

6.2 Struktur for energi- og klimamal

Malarbeidet innenfor energi- og klimaplanlegging foreslas inndelt i tre hovedkategorier. De tre
kategoriene er:

1. Energi
2. Klima
3. Kommunal drift

Under kategorien Energi menes kommunenes bruk av energi i egne bygg, men ogsa
energirelaterte tema som kommunal tilrettelegging for fijernvarme og bruk av miljgvennlige
energiformer som eksempelvis bioenergi, solenergi og varmepumper. Under klimakategorien
kommer tiltak spesielt innen transport. Under kommunal drift kommer tiltak som kommunal
miljgstyring.

Arbeidet med hvert fokusomrade skjer pd tre nivaer:

e Strategisk mal
e Kommunale delmal
e Handlingsplan

Med strategisk mal menes det overordnede malet for den aktuelle hovedkategori. Det
strategiske malet gir en overordnet retningslinje som skal falges over tid. Delmalene avledes
fra det strategiske malet, og er mer konkrete, tidsfastsatte malsetninger. Handlingsplanen er
det mest detaljerte nivaet, og lister opp helt konkrete aktiviteter som ma til for & oppna
delmalene og det strategiske malet. Aktivitetene i handlingsplanen bgr ha konkrete tidsfrister,
og en konkret ansvarshavende, slik at det blir lettere & falge opp arbeidet i ettertid.

For de foreslatte malene i de tre kategoriene energi, klima og kommunal drift er det foreslatt
kommunale delmal og handlingsplan. Forslagene er gitt i tabells form for a tydeliggjere
koblingen i mellom dem. Nar kommunen har vurdert bade mal og handlingsprogram bar det
for hvert enkelt delmal og ikke minst for aktiviteter i handlingsprogrammet, tilordnes ansvarlige
personer og tidsfrister for nar aktivitetene skal vaere gjennomfart.

Delmal og aktiviteter er tildelt nummer slik at det skal vaere lett & knytte de forskjellige
delmalene til de forskjellige aktivitetene. Et delmal kan ha flere underordnede aktiviteter, og for
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4 skille aktiviteter fra delmalene har alle aktivitetene bokstaven "A” foran tallet. Dette er vist i
figuren nedenfor.

Delmalnummer

T A1.£.3

Kategori \A o
(1 = Energi) ktivitetsnummer

A = Aktivitet

Energi- og klimaplanen bgr ha status som kommunedelplan. Hvert ar revideres den
kommunale energi- og miljgplanen. Revisjonen av planen bgr forega i tilknytning til det arlige
budsjettarbeidet, da flere av méalene og aktivitetene vil kreve en finansiell ytelse.

6.3 Overordnet mal for arbeidet med energi- og klima

Nannestad kommune skal vaere en foregangskommune i forhold til effektiv utnyttelse av
energiressursene og ambisiose kutt i klimagassutslippene. Det skal legges saerlig vekt pa
lokale energiressurser og neeringsutvikling rundt disse, samtidig som ovrige miljokvaliteter
skal bevares.

Som et overordnet tiltak foreslas det at kommunen oppretter et "Energi- og miljgforum”.
Forumet skal virke som et bindeledd mellom lokalpolitikere, kommuneadministrasjon,
innbyggere og naeringsliv. Hovedoppgaven til forumet vil veere & sgrge for innhenting av
innspill til videre arbeid innenfor temaet energi- og klima, samt & sgrge for oppfalging av tiltak.
Naturressurs- og miljgutvalget tar ansvar for a opprette forumet.
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6.4 For satsningsomrade energi

Strategisk mal:

Nannestad kommune skal spare kostnader og det ytre miljget gjennom a redusere
kommunens energiforbruk, og vektlegge et lavt energiforbruk i nybygg. | tillegg skal
kommunen fremme baerekraftig energiproduksjon, blant annet gjennom tilrettelegging for gkt

bruk av lokale energikilder i kommunen.

Kommunale delmal

1. Nannestad kommune skal bidra til
miljgvennlig og mer effektiv
energibruk i private boliger og
neeringsbygg i kommunen, og med
dette en utfasing av oljefyring.

2. Nannestad kommune skal bidra til
at fiernvarmenettet i Nannestad
sentrum bygges ut, og at stadig
flere kunder kan tilknyttes dette.

Handlingsplan

A1.1.1

Al1.1.2

A1.1.3

A1.1.4

A1.1.5

A1.21

A1.2.2

Nannestad kommune skal innen utlgpet av
2009 vedta at alle nye kommunale bygninger
og naeringsbygninger inkludert tilbygg pa mer
enn 200 m skal vaere tilrettelagt for vannbaren
varme.

Nannestad kommune skal utarbeide en
nettside pa egen portal om engk tiltak,
lavenergiboliger og miljgvennlige
energilgsninger. Alle husstander og potensielle
utbyggere i kommunen skal orienteres om
denne siden.

Nannestad kommune skal kreve et
kvalitetsprogram som ivaretar energi- og
klimaspgrsmal i nye boligomrader. | tillegg bar
kommunen utarbeide en mal for
utbyggingsavtaler hvor energi- og klima blir
ivaretatt.

Nannestad kommune skal stille krav om
utredning av fornybar fjernvarme / naervarme
for starre utbyggingsprosjekter. Unntak kan
gjeres for bygninger som bygges etter "passiv-
hus-standarden”. Kopperudmoen
neeringsomrade skal vurderes sezerskilt med
hensyn pa jordvarme.

Nannestad kommune skal fglge opp eiere av
oljetanker og informere disse om muligheter

for & konvertere/bytte ut olje med bioenergi /
varmepumpe, evt knytte seg til FV-nettet.

Nannestad kommune skal gjennom sitt
engasjement i fiernvarmeselskapet Nannestad
Fjernvarme AS sgrge for at fremdriften i
pagaende bioenergi- og varmepumpebaserte
punkt- og naervarmeprosjekt opprettholdes.

Kommuneplanen skal ta inn et punkt om at det
skal utredes mulighetene for
konsesjonsomrader for de andre tettstedene i
kommunen. Spesielt Maura ber vurderes med
hensyn pa biobrenselanlegg.
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Gjennom informasjon, prosesser
og gkonomisk stotte skal
kommunen legge til rette for en gkt
satsning pa bioenergi, solenergi og
varmepumper i kommunen.

Nannestad kommune skal
gjennom bruk av lokale medier,
informasjonsutsendelser og
aktivitetsdager informere
kommunens innbyggere om
klimavennlig energibruk,
energieffektivisering og andre
relevante klimatiltak for
kommunens innbyggere.

Nannestad kommune skal bidra til
at lokalt nzeringsliv deltar aktivt i en
grenn utvikling i regionen.

Nannestad kommune skal utrede
mulighetene for kraftproduksjon i
form av kraftverk i Leira

Energiforbruk skal vektlegges og
sgkes minimert gjennom all
arealplanlegging.

A1.3.1

A13.2

A1.3.3

A1.4A1

A1.42

Nannestad kommune skal utarbeide et
informasjonsskriv om fornybare energikilder i
boliger rettet mot alle som sgker om
byggetillatelse i kommunen.

Nannestad kommune skal i lgpet av 2009
vurdere om det skal opprettes et kommunalt
klimafond for lokale klimatiltak, og evt hvilke
tildelingskriterier som skal ligge til grunn for
tildeling av stotte.

Nannestad kommune skal skape gode
holdninger i befolkningen gjennom informasjon
i barne- og ungdomskolen knyttet til klima- og
energi. Undervisningsopplegget i
Regnmakerskolen skal vurderes implementert
i skolene.

Nannestad kommune skal ta kontakt med
lokale medier for a sarge for at innholdet i
energi- og klimaplanen gjgres kjent for
kommunens innbyggere.

Energi- og klima markeres som eget tema pa
Nannestaddagene. Kommunen informerer om
sitt arbeid, og aktuelt nzeringsliv inviteres til &

profilere sine miljglgsninger.

A.1.4.3 Skoler og barnehager skal informere foreldre

A.1.51

A1.6.1

A1.71

A1.7.2

om verdien av a ga til skolen/barnehagen,
samkjaring, unnga tomgangskjering og andre
aktuelle energi- og klimatiltak som har med
skole/barnehage & gjore.

Nannestad kommune skal bli en stor kunde av
fornybare energikilder gjennom valg av
energiforsyning til egne bygninger.

Nannestad kommune skal skaffe til veie
tilstrekkelig beslutningsgrunnlag til at det kan
tas en prinsipiell avgjgrelse pa om det skal
bygges kraftverk i Leira.

Boligutbygging skal skje i forbindelse med
eksisterende infrastruktur, og fortetting skal
prioriteres.

Etablere funksjonelle tur- og skilayper og
rekreasjonsomrader i tilknytning til
boligomradene med forgreininger til
utmarksomrader.
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8. Materialgjenvinning av

husholdningsavfall skal gkes fra
dagens niva.

A.1.8.1

Andelen av husholdningsavfallet som
gjenvinnes bar gkes. Spesielt bar man vurdere
a innfgre systemer for materialgjenvinning av
tekstiler i tillegg til det mottaksapparatet som

er i dag for gjenbrukbare kleer (Frelsesarmeen,
UFF).
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6.5 For satsningsomradet klima

Strategisk mal:

Nannestad kommune skal ha méal for betydelige reduksjon i utslipp av klimagasser tilsvarende

eller bedre enn de nasjonale malene.

Kommunale delmal

1.

Nannestad kommune skal
redusere klimagassutslippene per
innbygger med 10 % i 2012, sett i
forhold til 2006.

Utslippene per innbygger i 2020
skal reduseres med 20 %, sett i
forhold til 2006.

Nannestad kommune skal bidra til
at landbruket deltar aktivt med
klimagassreduserende tiltak i
kommunen og tilrettelegge for lokal
produksjon av biobrensel.

Sykkeltrafikkandelen i Nannestad
kommune skal dobles fra dagens
niva innen 2015

Handlingsplan

A2.1.1

A2.2.1

A22.2

A2.3.1

A2.3.2

A2.4.1

A2.4.2

A2.43

A2.4.4

A2.45

Nannestad kommune skal fa utarbeidet et
kursprogram for intern opplaering av ansatte
slik at de blir bedre i stand til & ivareta energi-
og klimaspgrsmal innenfor sine respektive
fagomrader.

Nannestad kommune skal fglge opp
kvalitetsprogrammer med energi- og klimakrav
knyttet til nye utbyggingsomrader.
Utbyggingsavtaler skal benyttes der det er
aktuelt.

Nannestad kommune skal sette opp
ladestasjoner for el-biler (og motorvarmere) pa
strategiske steder, bade for ansatte og
innbyggere. De skal veere selvfinansierende.
Aktuelle naeringsdrivende skal oppfordres til &
gjore det samme.

Nannestad kommune skal falge opp
konklusjonene i Landbruks- og
Matdepartementets stortingsmelding om
landbruket og klimautfordringene som legges
frem varen 2009.

Nannestad kommune skal legge til rette for
kortreist mat gjennom a legge til rette for
"Bondens marked”

Beregning av kommunens sykkeltrafikkandel
settes i gang i lapet av 2009

| lopet av 2009 skal det etableres en
handlingsplan for & klare en fordobling i
sykkel- og kollektivtrafikken innen 2015
herunder hgyne ambisjonsnivaet pa mengden
gang- og sykkelveger.

Det kjopes inn sykler til bruk i kommunal
tieneste mellom kommunehuset,
servicekontoret og sykehjemmet.

Nannestad kommune skal oppfordre
neeringslivet til & legge til rette for
sykkelparkering.

Gang- og sykkelveier ma prioriteres, saerlig i
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5. Kollektivtrafikkandelen i Nannestad

kommune skal dobles fra dagens
niva innen 2015

6. Nannestad kommune skal

oppfordre til at Svanemerket
biodrivstoff blir tilgjengelig for
kommunens innbyggere i lapet av
2010. Dette oppnas gjennom
dialog med
bensinstasjonsselskapene.

Nannestad kommune skal sgrge
for at kommunens innbyggere far
et hayere kunnskapsniva hva
angar energi- og miljgrelaterte
sparsmal.

A25.1

A25.2

A2.5.3

A25.4

A25.5

A2.6.1

A2.7.1

A2.7.2

forbindelse med nye veier. Ingen nye veier ma
prosjekteres eller bygges uten at det samtidig

blir prosjektert og bygd gang- og sykkelvei (jfr.
det som star i Statens vegvesens (region gst)

forslag til strategi til handlingsprogram 2010 —

19).

Beregning av kommunens kollektivtrafikkandel
settes i gang i lapet av 2009. Det skal
fokuseres spesielt pa mulighetene for
forbedret tilbud til pendlere. Virkningen av flere
pendler-p-plasser skal vurderes.

Nannestad kommune skal sgrge for at nye
utbyggingsfelt for boliger tilpasses
eksisterende traseer for kollektivtrafikk.

Infrastrukturen for kollektivirafikken skal ta
hensyn til universell utforming.

Gardermoen ma utvikles som et knutepunkt for
kollektivtrafikk, ogsa for lokalbefolkningen —
gjelder bade jernbane og buss.

Nannestad kommune sier klart og tydelig NEI
til en tredje rullebane pa Gardermoen. Vi ma
presse sentrale myndigheter til & arbeide for &
satse pa utbygging av jernbane som kan
konkurrere med fly pa kortere distanser.

| lapet av 2009 skal kommunen inngéa dialog

med bensinstasjonselskapene om at det skal
settes opp minst en pumpe for Svanemerket
bioetanol/biodiesel innen 2010.

Nannestad kommune skal gjennom utsendelse
av informasjonsmateriell og egen hjemmeside
gjere innbyggerne klar over hvilke muligheter
som finnes av energi- og klimatiltak for
privathusholdninger.

Nannestad skal en gang i aret (ferste gang i
2009) avholde en energi- og klimadag. Her
skal kommunen vise status og resultat i
prosjekter innenfor energi- og klimaarbeidet.
Temaer pa denne dagen kan veere sykling og
kollektivitrafikk, energiskonomisering i
husholdningene, klimagassreduserende tiltak i
landbruket, klimaforedrag, informasjon om
kommunens miljgarbeid og prisutdeling for
gode miljgforslag til kommunen. En egen
arrangementskomité skal nedsettes for
organisering og gjennomfgring av energi- og
klimadagen.
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8. Klimautslipp skal vektlegges og
sgkes minimert gjennom all
arealplanlegging.

A2.7.3

A2.7.4

A2.8.1

A2.8.2

Nannestad kommune skal ta i bruk
undervisningsmateriellet fra Regnmakerskolen
i sine skoler. (Se vedlegg 2)

Det skal innfares forbud mot tomgangskjering i
Nannestad kommune.

Boligutbygging skal skje i forbindelse med
eksisterende infrastruktur, og fortetting skal
prioriteres.

Etablere funksjonelle tur- og skilayper og
rekreasjonsomrader i tilknytning til
boligomradene med forgreininger til
utmarksomrader.
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6.6 For satsningsomrade miljgvennlig drift av Nannestad kommune

Strategisk mal

Nannestad kommune skal redusere klima- og miljobelastningen fra egne virksomheter ved a
innfare miljostyring i kommunen.

Kommunale delmal

1.

Alle kommunale virksomheter i.
Nannestad kommune skal
miljgsertifiseres

Det skal legges om til et mer miljgvennlig
forbruk ved & stille krav/kriterier til
miljgsertifisering av leverandgrer

3. Den kommunale bilparken skal

fortlopende skiftes ut med lavutslippsbiler

4. Energiforbruket i kommunens egen

bygningsmasse skal redusere med 20 %
innen 2015, sett i forhold til 2007.

Handlingsplan

A3.1.1

A3.2.1

A3.2.2

A3.2.3

A3.2.4

A3.3.1

A3.3.2

A3.4.1

Alle kommunale virksomheter skal veere
miljosertifisert innen.2015

Nannestad kommune skal vurdere om
kriteriesett fra Innkjepspanelet
(Nasjonalt panel for miljgbevisste
innkjap, www.innkjopspanelet.no) kan
implementeres i Nannestad kommunes
innkjgpsordning.

Nannestad kommune skal innfgre bruk
av milje/klimakriterier i sine
innkjgpsbetingelser i lopet av 2009, slik
at alle leverandgrer blir ngdt til &
etterleve hgyere miljgkrav. Kommunen
skal arbeide mot IIOR for & fa dette inn i
innkjgpsrutinene.

Nar arbeidet med miljgsertifiseringen av
egne virksomheter er kommet godt i
gang, skal det stilles strengere krauv til
miljosertifisering av leverandgrer av
varer og tjenester. Dette skal
innarbeides i det generelle
konkurransegrunnlaget.

Kildesorteringen utvides ved at egne
beholdere ogsa plasseres ved ulike
skoler, servicekontoret, en del
utesgppelstativer og andre egnede
steder.

Nar en kommunal bil er moden for
utskiftning, skal den helst erstattes med
en el-bil. Der dette ikke er mulig skal
CO,-utslipp per km veere et kriterie
(helst lavere enn 120 g CO2/km). Det
utarbeides en intern rutine for dette.

Tilrettelegging for bruk av sykkel til
arbeid skal forbedres, ved for eksempel
sykkelparkering og dusj/garderobe der
det er praktisk mulig.

Nannestad kommune skal fortsette
arbeidet med energioppfalging av

51



A3.4.2

A3.4.3

A3.4.4

A3.4.5

kommunens bygningsmasse.

Nannestad kommune skal fglge opp
ENO@K-arbeidet som er gjort pa
kommunens bygningsmasse. Det skal
utarbeides en plan for gjennomfaring av
tiltakene og det skal settes av midler pa
budsijettet til disse.

Ved nye kommunale bygg skal
passivhusstandard primeert vurderes.
Energiforbruket i nye kommunale
bygninger skal minst oppfylle kravene i
TEK 07.

Kommunen skal innfare bruk av
livslgpskostnadsanalyser (LCC) for alle
egne nybygg og rehabiliteringer.

Nannestad kommune skal fase ut
forbruk av fossilt brensel i egne
bygninger.
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7 Indikatorer for resultatmaling i energi- og klimaarbeid

Som nevnt i kapittel 2 er det ikke sikkert at utslippsreduksjoner i klimagasser fra lokale tiltak i
Nannestad kommune fanges opp av statistikken til SFT. Nannestad kommune ma derfor selv
gjere beregninger dersom det er gnskelig & méle resultatene av gjennomfgarte tiltak. | dette
kapitlet vil vi redegjore for noen mulige indikatorer og metoder som kan benyttes

7.1 Indikatorer for satsningsomradet energi

For en del av de foreslatte tiltakene innenfor satsningsomradet energi kan det enten veere
komplisert & identifisere "opplagte” indikatorer som kan benyttes for estimering av
klimaeffekter, eller det ma investeres mye ressurser i innsamling av data og beregninger. For
denne typen tiltak kan andre indikatorer benyttes. Her er noen forslag:

I hvilken grad utbyggingsavtaler med miljg-/klimakriterier benyttes
| hvilken grad miljgkvalitetsprogram benyttes for utbygging av nye omrader.
e Konverteringsgrad fra olje til fornybare energikilder (privat / offentlig)

7.1.1 Energifrigjoring i bygninger og redusert elektrisitetsforbruk

Klimaet pa jorden pavirkes av utslipp av sakalte klimagasser som CO,, metan osv. En stor del
av vare utslipp av klimagasser relateres til produksjon av energi. En stor del av energien igjen
benyttes til oppvarming eller nedkjoling av bygg. Vi skal her se naermere péa klimaeffekten som
knyttes til bruk av forskjellige energibezerere i produksjon av energi til varme og kjaling.

Reduksjon av forbruk av el (eller gkt produksjon av fornybar el) i Norge, vil fgre til at mindre el
produseres (i andre anlegg). Eksakt hvilke produksjonsanlegg som reduserer produksjonen vil
avhenge av en rekke forhold, som for eksempel nar pa aret det skjer, hvor stor ettersparselen
er, eventuelle flaskehalser i transmisjonssystemet og marginal produksjonskostnad i ulike
anlegg.

Spersmalet "Hvor mye reduseres utslipp av klimagasser gjennom reduksjon av elforbruk (eller
gkt produksjon av fornybar el) i Norge?” har derfor ikke noe enkelt svar. For & fa en realistisk
oppfatning av dette ma man gjennomfare modellstudier av kraftsystemet.

SINTEF Energiforskning og NVE har studert dette sparsmalet med hjelp av
samkjgringsmodellen [12], [13], som gir en forholdsvis detaljert beskrivelse av det nordiske
kraftsystemet. Resultatet av arbeidet til NVE er at redusert elektrisitetsforbruk (eller gkt
produksjon av fornybar el) farer til en utslippsreduksjon pa mellom 290 og 850 g CO, per kWh.
NVE legger til grunn at 600 g/kWh er en rimelig starrelse pa utslippsreduksjonen som blir
realisert om norsk kraftforbruk reduseres. | SINTEF Energiforsknings analyse ble det beregnet
en gjennomsnittlig verdi p4 526 g CO, per kWh, basert p& hydrologiske data fra de siste 75
arene.

Dette tallet gjelder for endringer i dagens kraftsystem. Over tid vil kraftsystemet og
etterspoarselen etter kraft endre seg, og resultatet av en modellkjaring vil bli noe annerledes.
Det antas vanligvis at gasskraft representerer den marginale kraftproduksjonen pa 10 — 15 ars
sikt. Dette ville gi en utslippsreduksjon pa 340 g CO./kWh [12].
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For tilfeller der bioenergi erstatter oljefyring kan utslippsfaktorene 0,386 tonn CO,/MWh
benyttes for lettolje og 0,338 tonn CO./MWh for tungolje.

For a forenkle beregningen av klimaeffekter knyttet til redusert forbruk av elektrisitet legger vi
NVEs estimat for CO2 reduksjon til grunn, altsa 600 g CO./kWh.

Energiutnyttelse El.kraftproduksjon - S W i
wiutny produksisn, @™ 4ok

Termisk
Kraftverk i ' Kilde: Varmeinfo

Elektrisk kraftproduksjon basert pa kull, ref Varmeinfo

Basert pa diskusjonen ovenfor anbefaler vi falgende faktorer til beregning av reduksjon i
klimagassutslipp for prosjekter som medfgrer energifrigjering i bygninger:

Energifrigjering i bygninger | Innsparing [kg CO2/kWh]
Redusert elektrisitetsforbruk 0,600
Redusert oljeforbruk 0,386
Redusert gassforbruk 0,218

Tabell 7-1: Faktorer for beregning av klimagassreduksjoner ved energifrigjoring i bygninger og redusert
kraftforbruk.

7.2 Indikatorer for satsningsomradet klima

For satsningsomradet klima, er det foreslatt prosentvise utslippsreduksjoner. Kontroll av
maloppnaelse for disse malene kan gjores ved a utarbeide et eget kommunalt klimaregnskap
som benyttes ved siden av SFT sine beregninger. Som nevnt tidligere er det knyttet en
usikkerhet til SFT sine beregninger, men tallene for 1991 bgr benyttes som referanse da dette
er det offisielle referansearet. | et kommunalt klimaregnskap kan fglgende faktorer benyttes til
a beregne utslippsreduksjoner:

e Reduserte klimagassutslipp i egen bilpark (basert pa innkjgp av drivstoff)

e Reduserte klimagassutslipp fra energifrigjaring i egen bygningsmasse (basert pa
tabellen i kap 7.1.1)
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Reduserte klimagassutslipp som resultat av beregninger med Statsbyggs
klimagassverktoy (www.klimagassregnskap.no)

@vrige indikatorer som kan benyttes der klimaeffekten er komplisert & tallfeste:

7.3

Tellinger av sykkeltrafikk

Kollektivtrafikkandel i kombinasjon med totalt belegg pa ruter i og gjennom Nannestad
kommune.

Andel kommunalt ansatte som har deltatt pa klimakurs, eller veert involvert i arbeid
med kommunens energi- og klimaplan.

Antall p-plasser for pendlere og belegg av disse.

Indikatorer for satsningsomradet kommunal drift

Resultatmaling for dette omradet kan gjeres med falgende indikatorer:

Andel driftsenheter som er miljgsertifisert

Andel anbudsrunder med miljg-/klimakriterier

Andel av miljgbiler i egen bilpark

Andel kommunale nybygg som er bygget etter LCC-kriterier

Reduserte klimagassutslipp som falge av ENOK-tiltak i kommunens egen
bygningsmasse.
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Definisjoner

Avlut: er et restprodukt fra papirindustrien. Avlut inneholder store mengder biologisk
restmateriale og betraktes pa mange mater som en energikilde. Norge har en stor
papirindustri og avlut inngar derfor som en naturlig kategori i SSBs energistatistikk.

CO. - ekvivalent: Det finnes flere gasser som bidrar til drivhuseffekten pa jorda. Eksempler
pa slike gasser er metan og lystgass. De forskjellige gassene yter starre eller mindre bidrag til
drivhuseffekten, og for & kunne sammenligne de forskjellige drivhusgassene regner man om
bidraget fra en gitt drivhusgass til en ekvivalent mengde CO,. Nar man kjenner
drivhuseffekten fra en gass (for eksempel lystgass) kan man beregne hvor stor mengde CO,
dette tilsvarer. Man snakker da om CO,-ekvivalenter.

kWh / MWh/ GWh: er benevninger pa energimengder. 1 kWh tilsvarer et energiforbruk av 1
kW i én time. 1 MWHh tilsvarer 1 000 kWh, mens 1 GWh tilsvarer 1 000 000 kWh.

Klimagass: Gass som bidrar til & forsterke drivhuseffekten, og som dermed kan skape
endringer i det globale klima.

Konsesjon: er en tillatelse fra offentlige myndigheter til & bygge og / eller drifte eksempelvis
vannkraft-, vindkraft- eller fiernvarmeanlegg.

Leveringssikkerhet: er et uttrykk for et produksjons- og overfaringssystems evne til & dekke
en kraftetterspgarsel.

Mobile utslippskilder: | SSBs klimastatistikk omfatter begrepet mobile kilder alle
utslippskilder som er mobile. Eksempler pa slike kilder er personbiler, lastebiler, traktorer,
gressklipper osv.

Mobil sektor: Innenfor energistatistikken omfatter mobil sektor alle typer forbruksteknologier
som benytter energi til fremdrift eller utfaring av annet arbeid. Eksempler pa slike teknologier
er alle typer kjaretay og anleggsmaskiner.

Stasjonzer sektor: Nar man snakker om energiforbruket til stasjoneer sektor, gjelder dette
forbruket til stedsbundne installasjoner, som for eksempel boliger, naeringsbygg,
gatebelysning, osv.

Uprioritert kraft: er kraftforbruk som kan kobles fra nettet dersom det blir for mangel pa
kapasitet for overfgring av kraften. Kjepere av uprioritert kraft far kraftig redusert nettleie. Det
tilbys utelukkende til store forbrukere av kraft som har egen reservekapasitet til radighet. En
typisk kunde vil ha et vannbéarent oppvarmingssystem som kan forsynes bade fra en elektrisk
kjel og fra en oljekjel. | mange tilfeller kan nettleverandaren fiernavkoble elektrokjelen.
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