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HANDLINGSPLAN

1. Energi- og klimaplan

1.1. Hva er en energi- og klimaplan?

En energi- og klimaplan for kommunen skal belyse forhald knyttet til omrader som har relevans for
energi og klimagassutslipp. Det vil si:

- energibruk i ulike sektorer

. utslipp av klimagasser fra ulike sektorer

. tilgang pa lokale/fornybare energiressurser

. vurdering av framtidige energi- og klimalgsninger
. titak og handlingsplan

Arbeidet med planen omfatter en systematisk innsamling og bearbeiding av informasjon, samt en
felles vurdering av mal og tiltak for framtidige energi- og klimalgsninger. Prosessen involverer
aktuelle akterer, og malet er & utarbeide en energi- og klimaplan som alle kan slutte seg til. Planen
skal veere et beslutningsunderlag som kan brukes i forhold til nasjonale, regionale og lokale malset-
tinger. Den er utarbeidet som en kommunedelplan for energi og klima som er integrert i kKommunens
gvrige plansystem.

1.2. Hvorfor energi- og klimaplan i kommunene?

Global oppvarming som fglge av menneskeskapte klimagassutslipp er den stgrste miljgutfordringen
verdenssamfunnet star overfor. Hvis vi skal klare & lzse klimaproblemene, mé vi gjere det der folk bor
og arbeider. Kommunene kan bidra betydelig bade til & redusere Norges utslipp av klimagasser og til
a legge om energibruken, og det er bred politisk enighet om at dette skal prioriteres.

Kommunen er planmyndighet, reguleringsinstans og tilrettelegger. Derfor har kommunen mulighet til
a utforme rammebetingelser som ivaretar en langsiktig endring mot et mer beerekraftig lokal-
samfunn. Kommunen kan gjere vedtak som f.eks. endrer utbyggings- og transportmenstre. Som eier
av bygg og anlegg kan kommunen sette av midler og fatte vedtak som umiddelbart far virkning bade
med hensyn til energibruk og klimagassutslipp. Dette kan ogsa veere meget lannsomme tiltak.

Tiltakene vil involvere mange aktgrer, omfatte mange av kommunens tjenesteomrader og gripe
inn i mange av de planomrader som kommunene allerede har ansvaret for. For & sikre at tiltakene
samordnes og far et omfang som innfrir langsiktige energi- og klimamal, er det nedvendig & lage en
samlet plan.




1.3. Kommunens roller og ansvar

Det finnes nasjonale mal innen energi- og klimaomradet, men det er gitt lite feringer for hvordan kom-
munene skal utforme sine energi- og klimamal.

Kommunene har ulike rofler og virkemidler i sektorer som er ansvarlige for store kiimagassutslipp, og
de er store aktarer i de fleste lokalsamfunn. Kommunene er tjenesteytere, myndighetsutevere,
eiendomsbesittere og store innkjgpere, og har ansvar for planlegging og tilrettelegging for gode bo-
milja.

2. Hva skal kommunen gjore for at Raelingen skal bli mer
klimavennlig?

Vi vil at Raelingen skal vaere en god kommune a bo i, at tjenestetilbudet skal veere variert og godt og
at naeringslivet skal vaere baerekraftig og stabilt.

Gjennom var Energi- og klimaplan vil vi vise at vi tar var felles framtid pa alvor og gjere hva vi kan for
at fremtidige generasjoner skal kunne fortsette 3 trives i kommunen.

Gjennom ulike tiltak internt i kommunen vil vi ta var del av ansvaret og ga frem som et godt eksempel.
Vi gnsker pa den maten ogsa a vise at vi alle kan gjere litt for & bedre miljget, ved blant annet & bruke
vare ressurser mest mulig effektivt og tenke beerekraftighet ved alle nye prosjekier. Slik haper vi at vi

ogsé skal kunne gi dere et enda bedre tjenestetilbud!

Hovedmal i perioden:
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BEREGNINGSGRUNNLAG
Informasjon om kommunen

Klimautfordringen

Kommunep!anen ble vedtatt av kommunestyret 3.september 2007. Et av tiltakene i kommuneplanen
er at kommunen skal utarbeide en energi- og klimaplan. Formalet med energi- og klimaplanen er a gi
retningslinjer og tiltak for a sikre at Reelingen kommunes vekst og utvikling ikke skjer pa bekostning
av miljget og en beerekraftig utvikling. Reelingen kommune skal vokse og samtidig opprettholde og
videreuivikle en grenn miljgprofil.

MILI@STATUS
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3. Klima- og energipolitikk

3.1. Internasjonale mal og forpliktelser

FNs klimaplanel har i sin rapport dokumentert en temperaturgkning pa 0,8°C siden den industrielle
revolusjon, og havnivaet har gkt 17 cm. Ifslge rapporten méa klimagassutslippene i &r 2050 vasre 50-
85 prosent lavere enn i ar 2000, for begrense videre temperaturgkning fil 2,0-2,4°C i perioden.

| falge Kyotoprotokollen skal utslippene av klimagasser fra industrilandene innen 20082012 re-
duseres med minst 5 prosent i forhold til 1990 nivaet. For Norge er malet for perioden 2008-2012 satt
til nivaet i 1990 + 1 prosent. De tre viktigste klimagassene er karbondioksid (CO,), metan (CH,) og
lystgass (N,Q), med bare mindre bidrag av de fluorholdige gassene (F-gassene).

EU har vedtatt falgende malsetninger for energi- og klimapolitikken:
> 20 % reduksjon av klimagasser innen 2020

- 20 % andel fornybar energi innen 2020

- 20 % energieffektivisering innen 2020

3.2. Nasjonale og regionale mal for energi, klimagasser og trafikk

| januar 2008 ble det inngatt klimaforlik pa Stortinget, og felgende malsetninger ble vedtatt:

- Norge skal vaere karbonnaytralt innen ar 2050, eventuelt innen 2030 ved forplikiende inter-
nasjonal klimaavtale.

- Norge skal overoppfylle Kyoto-protokollen med 10 %

- Norge skal redusere klimagassutslippene med 15-17 mill. tonn CO, ekv. innen ar 2020

Prinsippet bak klimaforliket er at Forurenser betaler. Klimaforliket har fa konkrete tiltak, men nevner
felgende innenfor energisektoren:

- Forbud mot installering av nye oljefyrer i offentlige bygg og neeringsbygg over 500m2

= Krav om energifleksible energisystemer (vannbaren varme) i offentlige bygg

- Etablere ordning med grenne sertifikater med Sverige, eventuelt annen tilsvarende ordning

- Vurdere incentivene for ekt vannkraftproduksjon

- Redusere nettapet i overigringsnettet

- @kte forskningsmidler til ny fornybar energi, bl.a. havvind, CO,-handtering.

@kende transportbehov av bade gods og personer byr pa utfordringer med hensyn til energiforbruk og
klimautslipp. | tillegg belaster transporten samfunnet med luftforurensning, stey og ekstra kostnader
ifm arealbruk, keer, trafikkskadde, utbygging og vedlikehold av infrastruktur mm.

Nasjonal transportplan 2006 — 2015 (Stortingsmelding 24 (2003 — 2004)) fremmer malsettinger og
virkemidler for blant annet utvikling av mer miljgvennlig bytransport, omlegging av godstransport fra
bil til jernbane og bat og en nasjonal sykkelstrategi.

Stortingsmeldingen om ny Nasjonal transportplan 2010-2019 (St.meld. nr. 16 (2008-2009)) ble frem-
met 13. mars 2009. Hovedmal for miljg i NTP er felgende: Transporipolitikken skal bidra til & begrense
klimagassutsiipp, redusere miljpskadelige virkninger av fransport, samt bidra til & oppfylle nasjonale
mal og Norges internasjonale forpliktelser pa miljsomradet.
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I 2003 ble det utarbeidet en klima og energihandlingspakke for Osloregionen. Dette var et samarbeid

mellom Oslo kommune, Akershus og Buskerud fylkeskommune. Hovedmalene fra klima- og energi-

strategien var:

+ Osloregionen skal redusere sine klimagassutslipp i overensstemmelse med Kyotoprotokollens
mal for Norge uten a gke elektrisitetsbruken utover dagens niva.

»  Frem til 2010 skal utslipp fra mobile kilder ikke gke i forhold til nivaet i 1997.

» Klimagassutslipp fra energibruk til oppvarming skal reduseres med minst 35% i forhold il niviet
i 1997.

« Utslipp fra avfallsdeponier og annen sluttbehandling av restavfall reduseres med minst 30% i
forhold til nivaet i 1997,

3.3. Planarbeid i kommunen

Ralingen kommune har etablert en egen komité for Klima og miljgvern som bestar av 9 mediemmer.
Komiteen hadde sitt ferste mate 31. oktober 2007, der blant annet klima og energiplanen var et av
temaene. Gjennom klimaarbeid vil kommunene ikke bare redusere utslipp av klimagasser, men ogsa
skape et miljgvennlig og helsebringende lokalsamfunn.

Kommuneplanen® for innevasrende periode 2006-2017 sier folgende om klima og miljg: "Raelingen
skal framsta som en "grenn” kommune. Kommunen vil forankre innsatsen for en baerekraftig utvikling
i kommuneplanen. For a oppna en baerekraftig samfunnsutvikling, mé det arbeides langsiktig,
sektorovergripende og tverrfaglig og med en bred deltakelse fra hele lokalsamfunnet. Det fysiske
milig berarer flere sektorer og er derfor et fellesansvar for kommunens virksomheter.

Reelingen kommune vedtok i 2003 en tilslutning til “Fredrikstad-erklseringen’; lokalsamfunnets innsats
for en baerekraftig samfunnsutvikling. Kommunen falger opp denne gjennom en Lokal Agenda 21-
prosess. Kommunen legger til grunn et bredt baerekrafiperspektiv som retter seg mot lokalsamfunns-
utvikling generelt; sosialt/kulturelt og fysisk/ekologisk. Innsatsomrader i forhold tif den fysiske
dimensjonen av LA21-arbeidet konkretiseres innenfor en satsing p& god og framtidsrettet natur- og
ressursforvaltning.

For planperioden skal innsatsen rettes mot felgende hovedomrader:
« Trafikk og milj@
« Gjenvinning og ressursutnyttelse

Trafikk og milje

Transpartomfanget generelt gker, flere reiser og hver enkelt reiser mer og lengre. Bilreiser gker langt
sterkere enn kollektivreiser. Trafikken har negative innvirkninger pa folkehelsen og pa naturmilja.
Trafikken er en hovedkilde til stey og luftforurensning.

Det er en samfunnsmessig utfordring a tilrettelegge for gaende og syklende for a redusere gkningen
i biltrafikken og a bedre helsetilstanden i befolkningen. Kommunen har ogsa en klar utfordring mht &
arbeide malbevisst for 4 kunne fa til en styrking av kollektivtiibudet. Dette er viktig bla pga kommunens
naerhet til Oslo og den store andelen arbeidspendlere | kommunen.

Etter apningen av Reelingstunnelen ble trafikken pa riksveg 120 nesten fordoblet. Trafikken eker i takt
med infrastrukturen. Ved etablering av nye boligemrader serover i kommunen, har belastningen pa
hovedvegene okt slik at det blir et stadig starre miljgproblem. Bade Rv 159 og Rv 120 har en meget
sterk trafikkbelastning, saerlig i rushtidene. Dette skaper kger rundt krysset mellom disse og sarover
pa Rv 120. Omradene Levenstad og Blystadlia sin naerhet til Rv 159, bgr sees i sammenheng med
en styrking av kollektivtilbudet i aksen Lillestream — Oslo.

1 Kommuneplan for Raelingen 2006-2017
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Gjenvinning og ressursutnyttelse

Avfallsmengdene i samfunnet vokser stadig. Avfallsinnsamling og aviallshandtering representerer en
stadig viktigere miljgutfordring i dagens og framtidens forbrukersamfunn.

Det meste innen aviallsproblematikken i distriktet ivaretas av fellesselskapet Romerike Avfalls-
foredling (ROAF). Som eneste medlemskommune (av atte) er Raelingen den kommunen som ikke har
egen gjenbruksstasjon. Etter at Nes gjenbruksstasjon ble nedlagt, har det vaert et gkende problem
med stadig flere ulovlige "fyllinger” og etterlatenskaper i kommunens naeromrader og i naturen for
gvrig.

| Akershus sin klima- og energistrategi/handlingspakke er fylkets mal & bringe klimagassutslipp i
Osloregionen ned slik at de samsvarer med forpliktelsene i Kyoto-protokollen. De regionale malene er
konkretisert til omradene avfall, oppvarming (stasjonaer energibruk) og transport. Sterkt forsert fiern-
varmeutbygging og reduserte utslipp fra deponier er relevante omrader & falge opp for

kommunene.

Det er under arbeid et nytt lovverk som sterkt vil begrense muligheten for deponering av avfall. Produk-
sjon, gjenbruk og deponering av anleggs- cg byggemasser knyttet til utbygging av infra-
struktur, boliger og naeringsbygg er en utfordring framover.

Framtidens energipolitikk ma vektlegge starre energieffektivitet g mer miljgvennlig bruk av ener-
gi-ressursene. Energihensyn skal integreres i den generelle samfunnsplanleggingen i kommunene.
Nytt lovkrav palegger utarbeiding av arlige offentlige energiutredninger i kommunene. Hensikten med
lokale energiutredninger er @ gke kunnskapen om lokal energiforsyning, stasjonzaer energibruk og
alternativer pa omradet. Malet er a fa mer varierte energilgsninger i kommunen og slik bidra til en
samfunnsmessig rasjonell utvikling av energisystemet.

Kommunen har gjennom tidligere engk-tiliak utbedret og utnyttet energien til beste for miljget, i hoved-

sak pa egne bygninger. Det er en utfordring framover & utvikle bedre muligheter til & fremme gode,
helhetlige energilasninger i forbindelse med uibygging og annen arealdisponering.
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4. Status Ralingen kommune

4.1. Geografi

Raelingen kommune ligger i Akershus og grenser mot kommunene Larenskog, Skedsmo, Fet og
Enebakk.

Kommunens totale areal er ca 71 km?. Av dette bestar 41 km? av skog (58%). Vannarealet er totalt
pa 15 km? (21%) og dyrket mark 6 km?. Strandlinjen langs Nitelva og @yeren utgjer i overkant av 30
km. Kommunens, og samtidig @stmarkas hsyeste punkt er Barlindasen med 398 moh. Bjgnnasen
{396,2moh.) og Ramstadslottet (394,7 moh.) felger fett etter. Nitelva/@yerens normale vannstand [ig-
ger pa 101,4 moh.

Reelingen er en utpreget bokommune og en grgnn kommune. Et av kommunens saertrekk er at den
er to-delt ved a ha en tettbygd nordlig del og en mindre utbygd serlig del.

Relingen har mange og sterke begrensninger pa sine utbyggingsmuligheter i forhold til ulike
verneinteresser. | st ligger naturreservatet Nordre @yeren og de store landbruksomradene sor
for Fjerdingby. | vest ligger Marka med en grense som gar sveert neer boligomradene i store deler
av kommunen. For omradet mellom Riksveg 120 og Nitelva/@yeren er det vediatt ulike grader av
vernebestemmelser som har betydning for utviklingen. | tillegg foreligger det rikspolitiske retningslin-
jer i form av begrensninger pa bygging i 100m-beltet langs vassdraget.

4.2. Befolkning

Pr. 1. oktober 2008 var det 15 297 innbyggere i Reelingen. De siste drene har befolkningsutviklingen
i kommunen variert mellom en arlig gkning pa 0,2- 1,3 % bortsett fra i 2002 da det var et lite fall i
innbyggertallet. Figur 1 viser befolkningsprognose bade fra kommunen og SSB. Kommuneplanen
opererer med en befolkningsgkning pa ca. 1 % per &r. SSBs midlere befolkningsvekst antar en noe
mindre befolkningsgkning i perioden. | energiprognosen i kapittel 6 tas det hensyn til kommunens
befolkningsprognase.
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Befolkningsutvilding i kommunen
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Figur 1. Befolkningsutvikling i kommunen (MMMM Middels vekst, SSB)

4.3. Bosetningsmonster

Bosetningsmenstret er viktig nar det gjelder
muligheter for nzervarmeffiernvarme. | 2007
bodde 97 % av innbyggerne i kommunen i
tettbygde strgk. Til sammenligning bodde
89 % av innbyggerne i Akershus og 78 % av
innbyggerne i Norge som helhet i tettbygde
strok. Kartet i Figur 2 er hentet fra GeoNIS,
og plassering av bygninger i kommunen er
markert med rgdt i kartet.

Figur 2. Ralingen kommune

P T T LT Andelen av husholdningene i kommunen som §

RElingen) ARSISAUS Y SNOIAEH - ohaboliger var 40 % i 2001, se tabell 1. 2

EU;PEOEQS ‘1‘2 :f g‘: :f/'o 35 Dette er lavere enn bade fylkesgjennomsnittet =
Laevblik‘li oes Tors oo i Akershus og landsgjennomsnittet %
Blokk . 33 % 14 % 18 % ~
Forreiningsbyag 3 % 3% 3% =

Tabell 1 Beligsammensetning 2001
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32 % av husholdningene i kommunen besto i 2001 av én person. Tilsvarende tall for Akershus er 31
%, og for hele landet 38 %. Gjennomsnittlig antall personer per husholdning var 2,3, som er likt med
landsgjennomsnittet.

Husholdningene i Norge blir generelt mindre og mindre. Dette gjar at det blir flere boliger, og samlet
baligareal gker. Dermed brukes det ogsd mer energi til oppvarming av boliger. 85 % av husholdnin-
gene i kommunen eide sin egen bolig | 2001. Eiere av egen bolig har starre incentiver for & iverksette
energisparende tiltak enn leietakere. Da investerer man i egen eiendom, og man forventer kanskje a
bli boende en stund slik at man far glede av investeringen. Energisparende tiltak kan ogsa vasre med
pa a eke salgsverdien til en bolig.

4.4. Nzeringsliv og sysselsetting

[ Reelingen kommune er offentlig forvaltning og annen tjenesteyting den sterste naeringen malt etter
antall ansatte. Varehandel, hotell- og restaurantvirksomhet samt forretningsmessig tjenesteyting og
eiendomsdrift er andre viktige sektorer i kemmunen.

Totalt er det ca. 75600 yrkesaktive bosatt innenfor kommunegrensene, hvor av ca. 47 % har sitt arbe-
idssted utenfor kommunen?,

| tabell 2 er det en oversikt over antall sysselsatte innenfor ulike naeringer.

Naztlng 2000 2007 Endrlng 060-07
Jordbruk, skegbruk og fiske 13 15 15,4 %
sekundzmaringar 260 385 48,1 %
Tjenesteytenda naeringer 616 669 8,6 %
Offentlig fervalining og

annen tjenesteyting 1339 1520 13,5 %
Uoppgitt 27 34 25,9%

1 alt, alle nasringer 2255 2623 16,3 %

Tabell 2 Ansatte i ulike nzeringer med arbeidssted | Raslingen’

Det framgar av tabell 2 at alle sekiorene opplevde oppgang i antall sysselsatte fra 2000 til 2007,
Befolkningsveksten i samme periode var pa 3,5 %, mens gkningen av antall arbeidsplasser i
naeringene i tabell 2 er prosentvis langt hayere.

Alle naringer 2000 2007
Bosted | kommunen 8430 8 565
Pendlerinn | kommunen 937 1257
Pendier ut av kemmunen 7112 7199
Arbeidssted i kommurien 2255 2623

Tabell 3 Sysselsatte i og utenfor kommunen'

1 Statistisk sentralbyra, sysselsatte per 4. kvartal 2007, etter region, naering, tid og statistikkvariabel {www.ssb.no)
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5. Ressurskartlegging

5.1. Energisystemet i kommunen

Infrastrukturen for energi inkluderer blant annet elektrisitetsnettet, fiernvarmenettet og rermettet for
gassdistribusjon.

Elektrisitet

Regionalnettet

Infrastrukiur for elektrisitet er godt utbygd for Reelingen
kommune. Noe av regionalnettet eies av Statnett, men
mesteparten eies av de lokale anleggskonsesjonasrene, i
Reelingen er dette Hafslund Nett. Det er en transformator-
stasjon i kommunen, se figur 4. Denne er forsynt med 50 kV. |
tillegg forsynes noe av distribusjonsnettet fra Nerdrum
transformatorstasjon 66kV i Fet kommune.

50 kV nettet er forsynt fra Statnetts innferingsstasjon i Raykas,

mens 66 kV nettet er forsynt fra Stanetts innferingsstasjon i
Frogner.

Figur 3 Distribusjonsnett og transfoermatorstasjoner

Heyspent Distribusjonsnettet
Hayspenningsnettet i Reslingen er det bygd ut for 24 kV, men drives pa ca. 22 kV. Det er stort innslag
av bade kabler (hovedsakelig i nord) og luftlinjer i kommunen.

Kapasiteten pa nettet med dagens tilknytninger anses som & veere tilfredsstillende / god. Utvidelser
av bestdende anlegg eller nye anlegg kan forarsake at nettet ma bygges ut.

Fjernvarme

Varmesentralen som leverer fiernvarme fil Lillestrem i Skedsmo ligger i Raelingen. Men det er ikke
bygd ut annen infrastruktur med energileveranse i Raelingen kommune i perioden 2000-2006. Det er
blitt sekt om konsesjon for fiernvarme i kommunen i arsskiftet 2008-2009.

Annen enerqgi

Det er ikke kjennskap til at det er infrastruktur for gass i kommunen.
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5.2. Status for energiforbruk

Det er ngdvendig & kjenne til fordeling pa ulike energibaerere dersom man @nsker a undersgke
muligheten for & substituere fossile brensler med eksempelvis biobrensler.

Totalt energibruk i 2006 GWh| Prosentvis fordeling
1ait 407,3 100 %
Elektrisitet 148,2 36 %
Fossilt brensel til transport 1118 27 %
Fossilt brensel til stasjonser bruk 134,2 33 %
Biobrensel 13,1 3 %
Avfall og deponigass 0,0 0%

Tabell 4 - Total energibruk i 2006 (SSB)

Det ikke er tatt hensyn til virkningsgrader ved omforming av primeerenergi. Gjennomsnittlig teoretisk
energiinnhold er hentet fra SSB og benyttet ved omregning fra volum eller masse til energimengde
Energibruken er temperaturkorrigert i henhold til Enovas metode. Fjernvarme er registrert i den kom-
munen der det forbrukes. Det vil si at energileveranse fra varmesentralen i Raelingen kommune le-
veres til Skedsmo kommune. Det vil si at fiernvarmen registreres i energiutredningen for Skedsmo
kommune, og ikke for Raelingen kommune

Andel av belastningen som er temperaturavhengig i de ulike sekiorer er vist i tabellen under.

Aeded ay Bielaskuingen vany
o1 Tea peratueashiengly

Hyddninger (FBnchaligen iy
Plosiesten ting (ot eaem e uy e
Todasan | Vabrdddn grng! T

Peatneine iz ne,

Tabell 5- Andel av belastningen som er temperaturavhengig (stasjonser energi)

5.2.1. Fordelig pa energibarere og sektorer

Energi produseres av ulike energibzerere. Forbruket av falgende ni energibaerere er tatt med i
arets energiutredning: elektrisitet, petroleumsprodukter, gass, biobrensel, fiernvarme, varmekilde
varmepumpe, spillvarme, biogass og avfall. Nar det gjelder varmekilde varmepumpe er kun storskala
aniegg tatt hensyn til i energistatistikken. Det er per dags dato ikke oversikter over verken antall eller
energigevinst fra henholdsvis luft-til-luft, luft-til-vann og vann-til-vann varmepumper. Kun de
energibsererne som finnes i kommunen blir vist i grafene i dette kapittelet.

400

300

= 200
[0}
100
0= T T T T 1
2000 2001 2002 2003 2004 2005
T Elekhizitet B Petroleumsprodukter 1 Gass
| Biobrensel

Figur 4: Utvikling i bruk av energibasrers

Figur 4 viser totalt energiforbruk i kommunen for perioden 2000-2005. Energiforbruket er fordelt pa
energibaererne elekirisitet, petroleumsprodukter, gass og biobrensel. Gjennom perioden dekkes i
giennomsnitt ca. 55 % av energiforbruket i kommunen av elektrisitet. Det totale energiforbruket i 2005
var 299,2 GWh, derav var 157,8 GWh elektrisitet, 123,0 GWh petroleumsprodukter, 0,6 GWh gass
og 17,9 GWh biobrensel. @kningen i det totale energiforbruket i 2005 i forhold til 2004 er p4 19,4 % i
forhold til 2004.
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Figur 5: Brukergruppenes forbruk i 2005

Figur 5 viser hvordan energiforbruket til brukergruppene ble fordelt pa de ulike energibaererne i
2005.

Husholdningene fordeles i hovedsak pa energibeererne elekirisitet, biobrensel og petroleumsproduk-
ter. Tjenesteytende sektor, primaernaering brukte hovedsakelig elektrisitet. Industri hadde et meget
hayt forbruk av petroleumsprodukter i forhold til elektrisitet. Grunnen til dette er at bedriften Maxit
Leca som har sin virksomhet i kommunen i hovedsak benytter petroleumsprodukier. Fabrikken satte
hesten 2007 i gang et biooljeanlegg for & redusere bruken av fossile brensler. Fritidsboliger blir kun
registrert med elektrisitetsforbruk da denne brukergruppen ikke inngar i 8SBs statistikk som tar for
seg forbruk av petroleumsprodukter, gass og biobrensel.

5.2.2. Energibruk fordelt pa brukergrupper

Energiforbruket er fordelt pa fem brukergrupper. Det er husholdninger, tjenesteyting, primaernseringer,
fritidsboliger, industri. Kun de brukergruppene som brukes i kommunen blir vist i grafene i dette kapit-
telet.

350 Figur 6 viser hvordan forbruket i de ulike brukergrup-
pene utviklet seg i perioden 2000 til 2005. | 2005
hadde husholdningene et forbruk pa 140,1 GWh, noe
som var en gkning pa 11,2 % fra 2004. Tjenesteyting
forbrukte 40,5 GWh i 2005, en forbruksgkning pa 4,7
% fra 2004. Industrien hadde en forbruksekning pa
39,0 % i 2005 i forhold til 2004 med et energiforbruk

pa 117,6 GWh i 2005. Primzernzeringen og fritidsbo-
2, 2001 2002 2005 2004 2005 liger hadde et stabilt forbruk i perioden. Fordelingen

B ey W Prlamiingsr av energiforbruket i 2005 mellom brukergruppene var

bergyerk henholdsvis 46,8 % for husholdningene, 13,5 % for

Figur 6: Utviklingen i brukergruppenes energiforbruk tjenesteyting, 0,3 9% for primaernaeringer, 0,1 oL for frit-
idsholiger og 39,3 % for industri.

200 Figur 7 viser hvordan energiforbruket fra de ulike en-

ergibeererne ble fordelt pa brukergruppene i 2005.
Elektrisitetsforbruket fordelte seq i hovedsak pa hush-
oldningene, tjienesteyting og litt industri. Petroleums-
forbruket ble i all hovedsak benyttet i industrien.

150

100

GWh

504

Elek'f'risifef Pefrclvleum Gal\ss Biob'rensel

O Husholdninger  H Tjeneshsding N Primemaetinger
B Frifidsboliger E] Industri o9
berguerk

Figur 7: Bruk av energibaerere i 2005
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200 Figur 8 viser hvordan forbruket i husholdningene
utviklet seg fra 2000 til 2005. Det totale forbruket
150 i husholdningene var 140,1 GWh, en skning pa

w 11,2 % fra 2004. Den mest brukte energibaereren
£ 100- i husholdningene var elektrisitet med et forbruk
o pa 113,9 GWh i 2005, en akning pa 16,5 % fra
0 2004. Forbruket av petroleumsprodukter minket
med 25,5 % i 2005 i forhold til 2004, mens for-

0 bruket av gass og biobrensel var relativt stabilt i

T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 200% perioden 2004_2005
O Elekirisitet B Petrolesmsprodukter O cass
H Biobrensel

KLIMAINFORMASION

Figur 8: Energibruk i husholdningene

Industri
140 Figur 9 viser utviklingen av energiforbruket i in-
o dustrien for perioden 2000 til 2005. Det var en
00 stor gkning i petroleumsforbruket i 2005. Dette
skyldes av Leca Makxit startet en ny produksjon-
S o slinje i september 2005. Fabrikken i Raslingen
G 60 produserer lgs Leca og Filtralite som er et spesi-
40 alprodukt for vannrensing. Som tidligere nevnt
20 igangsatte fabrikken hasten 2007 et bioolje-
o] : 2 i . |  anlegg for a redusere bruken av fossile brensler.
2000 2001 2002 2005 2004 2005 Dette regner Leca Maxit med vil redusere bruken
Rt il MG av fossile energikilder med 25 %.

Figur 9: Energibruk i industrien

5.2.3. Fjernvarme og narvarme

Fjernvarme registreres i den kommunen hvor det forbrukes. Det er per dags dato ikke forbruk av
fiernvarme | Raelingen kommune, men det produseres fijernvarme | kommunen. Sentralrenseanleg-
get NRA IKS eies av Lerenskog, Skedsmo og Raelingen kommune. Denne fijernvarmen eksporteres
til Skedsmo kommune og er derfor registrert i denne kommunen. Figur 10 viser hvilke energibserere
som brukes i varmesentraten. Tilvarende graf er ogsa vist | energiutredningen til Skedsmo kommune.
For vurdering av fremtidig fiernvarmeetablering, se avsnitt 7.3. Fyrsentralen pa Levenstad forsyner
boligblokkene i naeromradet, samt Levenstadtunet, Lovenstad skole og Levlia barnehage. Omlegging
til fornybar energibaerer i anlegget vil gi en betydelig miljpgevinst.
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Figur 10: Utvikling av energibaerere bruk til filernvarme
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5.2.4. Indikatorer for energibruk i husholdninger

Det vil veere interessant & kunne sammenligne forbruket av energi i husholdningene i kommunene

med resten av fylket og landet som helhet. Dette kan gjares ved a benytte ulike indikatorer for energi- =
bruk i husholdningene. Forbruket er ikke temperaturkorrigert for indikatorene da det er vanskelig & z
temperaturkorrigere et sa stort areal som Norge under ett. Det er heller ikke tatt hensyn til virknings- =
grader for ulike energibaerere som brukes. Figurene under viser to ulike indikatortyper: E
X
+  energimiks %
» energiforbruk per innbyggerfhusholdning/100 kvadratmeter bolig %’
=
R&lingen Akershus
0.1%
£24% 8235
O Elekhrisitet M Peholaum [ Gags [ Elekhisitet @ Pelroleum O Gass
@ Biobrensel H Biobrensel B Fermvanme I Kull
Norge Diagrammene i Figur 11 sammeniigner energimiks-
en i husholdningene i kommunen, fylket og landet for
805 _ 2005. Husholdningene i Reelingen og Norge bruker
0.5% e en lik prosentandel petroleum, noe mer enn gjen-

nomsnittet i Akershus. Biobrenselandelen i Reelingen
er lavere enn bade Akershus og landet. Kommunen
har omtrent lik elektrisitetsandel i forhold til fylket,

_ mens det er hayere i forhold til landsgjennomsnittet.
LN

0 Elektrisitet @ petrolesm O Gass
W giobrersel O Kull

Figur 11: Energibruk i husholdningene i Raslingen, Akershus og Norge

25000 Figur 12 viser at forbruket per husholdning og
—= per person i kommunen er lavere enn i fylket og
200001 - Bl _ resten av Norge. Forbruket per 100 kvadrat-
| — meter belig i kommunen er heyere enn | fylket,
15000 - . i .
£ mens det er litt lavere enn landsgjennomsnittet.
= n000- 4 | Energiforbruket per kvadratmeter er multiplisert -
_ med 100 for & vises bedre i figuren. Faktorer =
5000+ ' | som spiller inn pa disse indikatorene er blant an- =
. net klima, antall personer i husholdningene, type g
Pr Pr Pr 100 bolig og starrelsen pa boligen. %
husholdning person kvadrafmeter ;
0 Ralingen O Akershus 0 Norge =

Figur 12: Energibruk i husholdningene i Ralingen, Akershus og Norge
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5.2.5. Vannbaren varme

Vannbaren varme er en mate a distribuere varme pa og kan brukes til & dekke romoppvarming og
varmt tappevann. Ved bruk av vannbaren varme star man fritt til a velge energibaerer, forutsatt at man
har en kjel som er tilpasset energibaereren. Dermed har man et fleksibelt system som gjer det mulig
& endre energibaerer ved & bytte kjel eller & ha et system med flere kjeler. Biobrensel, gass, olje og
elektrisitet er energibaerere som brukes i vannbarne systemer.

| felge Enova installerte 2% % av nye eneboliger i Norge vannbaren varme i 2001. Et vannbarent
energisystem gir bedre varmekomfort, et sunnere inneklima med mindre brent stev og tarr luft, samt
det kan fare til stgrre innredningsfrihet.

[ 2001 ble det foretatt en folke- og boligtelling i Norge der antall privatboliger med vannbaren varme
ble registrert. Figur 13 viser en oversikt over hvor stor prosentandel av privatboligene i hver kommune
i Hafslunds konsesjonsomrade som hadde vannbarne oppvarmingssystemer. Merk at skalaen gar
fra 0 til 35 %. | Reelingen kommune ble 1241 boliger registrert med vannbaren varme i 2001, dette
tilsvarte 19,8 %.

Prosentandel privathus vannbdren
varme 2001
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Figur 13: Prosentandel privathus med vannbaren varme i 2001, kommunene | Hafslund Netts konsesjonsomrade

Det finnes ikke en tilsvarende kartlegging for vannbaren varme i andre typer bygg. Bygningsnettver-
kets energistatistikk fra 2005 har tatt for seg ulike bygningstyper pa landsbasis, det var totalt 2382
kontorbygg, 1871 forretningsbygg og 388 industribygg med i arets statistikk.

5.3. Energiflyt i kommunen

| Figur 14 vises energiflyten i kommunen i 2005. De gule linjene symboliserer elektrisitet, de lyse bla
grunnvarme, de grgnne biobrensel og de bla fossilt brensel, det vil si petroleumsprodukter og gass.
Rade tall viser energien i GWh. Energibsererne kommer inn i kommunen fra venstre, og ender opp
hos brukergruppene til hgyre i figuren. Linjene som gar opp i figuren viser energiressurser som ikke
er utnyttet i kommunen i 2005 samt energimengde i energibasrere som eksporteres ut av kommunen.
Vi ser at elektrisitet er den viktigste energibasreren for alle brukergruppene i kommunen unntatt for
industrien.

Figuren viser grunnvarme som energiressurser kommunen utnytter i dag, denne energibruken er
vanskelig & tallfeste. Ikke utnyttet deponert avfall er energipotensialet i husholdningsavfallet fra kom-
munen som i dag deponeres.
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6. Vekst og fremtidsscenarier

6.1. Forventet utvikling av energibruk i kommunen

6.1.1. Generelt om prognosen

Arbeidet med prognose for energiforbruk bygger pa prognosene presentert i Enovas rapport "Base-
line — Framskriving av energiforbruket til 2020”. Prognosen er beregnet for hver brukergruppe indivi-
duelt, som sé er lagt sammen til en total prognose til slutt.

Prisen pa energibaererne og priselastisiteten er tatt med i beregningene. Det betyr at forbruket av en
energibzerer vil synke dersom prisen pa energibaereren stiger, og stige dersom prisen synker. Inntek-
tsnivaet er ogsa tatt med i betraktningen, i tillegg til befolkningsutviklingen.

Det er antatt at forbruket innen primarnaeringen, fritidsboliger og industri vil holde seg pa

2005-niva i prognoseperioden.

6.1.2. Befolkningsutvikling

Energiforbruk har en direkte sammenheng med befolkningstallet. Raelingen kommune har utarbeidet
en prognose for befolkningsutvikling i forbindelse med kommuneplanen for 2006 - 2017 som ble ved-
tatt varen 2007. Her legges det til grunn en giennomsnittlig arlig vekst pa

omtrent 1 %. | arbeidet med energiprognosene er denne trenden viderefgrt fram til 2025. Befolkning-
sprognosen er fremstilt grafisk i Figur 4.1, sammen med historisk utvikling av folkemengde i kommu-
nen fra 1990 fram til 2007. Per 1.1.2007 var det 15 062 innbyggere i

Raslingen kommune.

Befolkningsutvikling i kommunen
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Figur 15. Befolkningsutvikling i kommunen (MMMM Middels vekst, SSB)

6.1.3. Husholdninger
Husholdningenes energiforbruk varierer med flere fakiorer. Noen av de viktigste er beskrevet her. En

del av dem er utslag av at vi far stadig bedre privatekonomi. Dette er tatt hensyn til i modellen gjen-
nom at kjgpekraften til husholdningene sker.
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Enmannshusheldninger og flermannshusholdninger
Samifunnet beveger seq i retning av flere enmannshusholdninger. For eksempel er utviklingen i Oslo

den at nzer halvparten av byens innbyggere bor i enmannshusholdninger. | Baerum var det 3,25
perscon bosatt per husholdning i 1960. For 1980 var tilsvarende fall 2,65, mens det 1 2004 var 2,38.
| Reelingen 1a gjennomsnittet i 2001 pa 2,3 personer per bolig. Utviklingen peker i retning av starre
oppvarmet flate per person, fordi aile trenger kjgkken, bad og sa videre uanseft hvor mange som
bor i husholdningen, og ekt energiforbruk i forbindelse med oppvarming av vann {fiere/starre varmt-
vannsberedere), varmekabler i gulv, og sa videre. Tallene viser imidiertid ogsa en utflatende tendens
i de senere ar. Dermed er det mye som taler for a legge dagens forholdstall, det vil si 2,3 person per
husholdning, til grunn for fremtidige prognoser.

Boligareal per person
| de siste tiar har disponibelt boligareal per person @kt. Dermed har ogsa oppvarmet areal per person
gkt tilsvarende.

Komfortnivaet
Kravet til giennomsnittlig romtemperatur har blitt noe hayere over tid, dermed har varmebehovet @kt.

Bygagteknisk standard / energieffektivitet

Energiforbruket i en bolig bestemmes av tekniske egenskaper som boligenes isolasjonsevne og ener-
gieffektivitet knyttet til oppvarmingssystem(er) i den enkelte bolig. Nye byggeforskrifter, TEK 07, setter
strenge krav til energiforbruk, alternative oppvarmingsmater og isolasjon av bolig.

EUs bygningsenergidirektiv skal i Norge utarbeides i regi av Norges Vassdrags- og Energidirektorat
(NVE). Ordningen skal etter planen gjennomfares for boliger i 2009, og for

neeringsbygg og andre bygninger i 2010. Mer om dette finnes pa NVEs neftsider,

WWW.Nve.no.

Falsomhet for energipris
Prissvingningene vinteren 2003 farte til en mindre forbruksreduksjon, defte var mest av midlertidig

karakter. Energiprisen gkte fokus mot alternative oppvarmingsmater, i ferste rekke vedfyring. Myn-
dighetenes stoattetiltak gjennom Enova SF bidro til en betydelig saigsekning av luft-til-luft varmepump-
er. Modellen tar hensyn til at ekte energipriser vil virke

forbruksdempende.

Utvidelse av bebygd areai pa eksisterende boliger

Mange boliger gjennomgar rehabilitering, ombygging eller pabygging i forbindelse med for eksempel
eierskifte og generasjonsskifte. Til en viss grad innebazrer dette engktiltak som utskiftning av vinduer,
etterisolering og montasje av nye varmeanlegg. Men samtidig eker oppvarmet areal og boligene
utstyres med stadig mer energikrevende utrustning. Her er det antatt at utviklingen i energibruk i
husholdningene henger neert sammen med befolkningsutviklingen i kemmunen. Det betyr at energi-
forbruket i husholdningene gker nar innbyggertallet i kommunen aker.

6.1.4. Utvikling innen tjenesteytende virksomhet

Nyetablering av idrettsanlegg (kunstgressbaner, skianlegg osv), og helse- og skoleinstitusjoner in-
nebzerer gkt energiforbruk. Det samme gjgr nye kjgpesentre, hotell og s& videre. | den grad det er
mulig, i ferste rekke ut fra kommunens planarbeid, er det viktig & behandle nye etableringer
individuelt.

| denne prognosemodellen legges det opp til en jevn ekning i energiforbruket innen tjenesteytende
sektor som skyldes akningen i innbyggertallet i kemmunen.
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6.1.5. Utvikling av industriell virksomhet

| likhet med kommunene i resten av Hafslund Nett sitt konsesjonsomrade har Raelingen kommune
beskjeden industriproduksjon i tradisjonell forstand. Det er lite som tyder pa at ny industrivirksomhet
vil komme til & prege energisituasjonen i planperioden. Det er derfor antatt at energiforbruket i indus-
trien vil holde seg som i 2005 gjennom hele prognoseperioden.

6.1.6. Konklusjon

Med bakgrunn i de forutsetninger som er gjiennomgatt i dette kapittelet, kommer man fram tilfglgende
prognose for energibruk i Reelingen kommune. Figurene i dette avsnittet viser historiske tall for elek-
trisitetsforbruk for 2000 til 2006, og for de andre energibasrerne fram til 2005, i tillegg til prognosene.
For perioden 2000 — 2002 er forbrukstallene per kommune estimert ut fra forbruket i fylket. Det er
derfor mulig at tallene for forbruket i denne perioden ikke er helt riktig.

Figur 16 viser prognosen fordelt pa brukergruppene. Som tidligere forklart er det innen husholdninger
og tjenesteytende sektor at forbruket gker. Prognosen viser et totalforbruk pa 353 GWh i &r 2025. Det
er en gkning pa 54 GWh fra 2005. De ti farste arene i prognoseperioden er gjennomsnittlig arlig ekn-
ing i energiforbruket pa 0,6 %. Husholdningene vil fortsette & sta for den sterste andelen av energifor-
bruket i tiden som kommer, og andelen av energien som brukes av denne gruppen forventes a eke.

GWihlar

2006 2005 2010 2015 2020 2025
B Inddostys B Fritidshafigsar BEPrim/Ainarng Figur 16: Prognose for energiforbruk fordelt
@ Tjznesteyting 8 Husheldninger pa brukergrupper

Figur 17 viser prognosen for energibruk i Reelingen fordelt pa energibaerere. Her kommer det fram at
elektrisitet fortsatt vil vasre den viktigste energibsereren framover, og at den prosentvise andelen av
energibehovet som dekkes av elektrisitet vil eke noe framover. | lopet av de ti ferste arene er gjen-
nomsnittlig forventet akning i elektrisitetsforbruket pa 1,5 %. Ogsa forbruket av de andre energibaer-
erne forventes a oke noe over prognoserperioden. Dette gjelder spesielt forbruket av biobrensel.

50
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2000 Hns 2010 2015 207240 2025

Figur 17: Prognese for energiforbruk fordelt

mBi =] isi X )
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Ved Sentralrenseanlegget NRA IKS eies av Lerenskog, Skedsmo og Raelingen kommune, produseres
fiernvarmen som eksporteres til Skedsmo kommune. For kommuner der flernvarmen produseres i en
annen kommune enn den forbrukes er det i arets energiutredning valgt a registrere fiernvarmen i
forbrukskommunen. Dette er gjort for & kunne synliggjere hvilke kommuner som bruker fiernvarme.
Likevel er Figur 18 inkludert her, den viser prognosen for produksjon av fiernvarmen som brukes i
Skedsmo kommune. Fram til 2010 vil all fiernvarmen produseres i Reelingen. 1 2010 kobles i tillegg pa
en biobrenselsentral som ligger i Skedsmo kommune.

s} AT ! g
2000 2005 2010 2015 020 2005

Figur 18: Prognose for fjemvamme i
‘ 2 Elektrisitet @ Pitroleum B Varmopurape W Biobrensl Skedsmo

6.2. Energitilgang

Dette kapittelet tar for seg mulige energikilder i Raelingen kommune.

6.2.1. Vannkraft

Vannkraft deles gjerne inn i store og sma vannkraftverk. Store vannkraftverk har installert effekt
over 10 MW. Vannkraftverk under 10 MW kailes sma vannkraftverk, og deles opp i mikro-, mini- og
smakraftverk. [ Reelingen kommune er det verken store eller sma eksisterende kraftverk. Det er heller
ikke sgkt NVE om konsesjon for & bygge ut vannkraftverk i kommunen.

6.2.2. Biobrensel

Som energiressurser under biobrensel sees det pa ved avvirket til brenselsformal, tilvekst av skog-
virke samt pa mulig energipotensial i halmressurser fra kornareal i kommunen.

| falge SSB ble 200 fastkubikkmeter {fm3) ved til brensel avvirket for salg i 2005 i Raelingen, i forhold
til totalt avvirkning i kommunen utgjer ved til brensel 4,7 %. Avvirkning i kommunen er vist i Figur 19.
Det er sterst avvirkning av gran, sa denne verdien er redusert med en faktor 10 i figuren for a fa leselig
grafikk.

Hvis man antar at dobbelt s&@ mye ved ble avvirket til eget bruk, blir total sluttavvirking av ved til bren-
sel 600 fm3. Energimengden i denne veden er omtrent 1,2 GWh. Til sammenlikning var det reelle for-
bruket av biobrensel brukt til energiformal i husholdingene i kommunen i 2005 15,1 GWh i felge SSBs
energistatistikk. Grunnen til at det benyttes reelt forbruk, det vil si ikke temperaturkorrigert forbruk,
er at avvirket biobrensel er en energiressurs og dermed ikke temperaturkorrigeres. Det vil si at netto
import av biobrensel til oppvarmingsformal i kommunen var 13,89 GWh i 2005.
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A I Norge generelt er tilveksten av skog sterre
enn hogsten. Det betyr at det er muligheter for a
bruke mer biobrensel fra skogen til energiformal.
Tilveksten i Reelingen var i 2007 pa 14 130 m3,
: fordelt pa 70 % gran, 20 % furu og 10 % lauvtreer,
RaE: o Energipotensialet i tilveksten er beregnet til 3,54
!‘- ‘ | GWh, og med dagens uttak av ved til brensel-
E : i

i

formal pa 1,2 GWh er det ubenyttete potensialet
i tilveksten i kommunen pa 2,34 GWh.

Kvantum avvlrket [fm3)
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Figur 19: Kvantum skogavvitkning i Raslingen kommune

Halm er et biprodukt fra kornproduksjon og blir ofte brukt til dyrefér, men kan ogsa utnyttes til
brensel. Totalt dekket karnproduksjonen i Raelingen 2 512 dekar i 2006. Dersom all haimen kan nyttes
til energiformal gir dette en energimengde pa 2,51 GWh.

6.2.3. Avfall

Husholdningsavfall gjenvinnes i form av ombruk, materialgjenvinning, kompostering og forbrenning.
Figur 20 viser den totale gjenvinningsgraden for husholdningsavfall i kommunen, fylket og landet.
Raelingen har hgyere gjenvinningsprosent enn bade Akershus og Norge. SSB har oppgitt husholdn-
ingsmengde per innbygger i de ulike kommunene samt gjenvinningsgrad for Akershus og Norge.

Romerike avfallsforedling (ROAF) har oppgitt gjenvinningsgrad for kommunen. Det tas ikke hensyn til
at energigjenvinning av forskjellige avfallstyper har ulik virkningsgrad.

Av de totalt 88 % som ble gjenvunnet i kommunen var 50 % energigjenvunnet i forbrenningsanlegg.
Dette tilsvarer 9,07 GWh. Husholdningsavfallet i Reelingen sendes til Hurum energigjenvinning.
Hurum papirfabrikk bruker i felge lokal energiutredning 2006 for Hurum kommune all energi som Hu-
rum Energigjenvinning produserer.

Norge er som felge av sitt medlemskap i EEJS forpliktet til & f@lge EUs direktiver om avfallshandtering.
Fra 2009 er det derfor forbudt & deponere brennbart avfall ogsa i Norge. Dette innebaerer at avfalls-
bransjens naveerende infrastruktur med deponier ikke vil veere tilstrekkelig for & l@se avfallsproblemet.
Energipotensialet i husholdningsavfall fra Reelingen som i dag deponeres er 2,24 GWh.

Husholdningsavfall
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6.2 4, Spillvarme

Spillvarme er overskuddsvarme som kan nyttes som varmekilde i blant annet neer- og fijernvarmean-
legg. Overskuddsvarme fra for eksempel kraftkrevende industri og kjsleanlegg er vanlige spillva-
rmekilder. Kommunen gnsker i starre grad & utnytte spillvarme fra industri i kommunen (fortrinnsvis
Maxit). Per dags dato kjgles varmt vann ned til 40 grader og pumpes ut i elven.

| forbindelse med fijernvarme kan varme fra kloakken brukes som varmekilde, dette er gjort blant an-
net i forbindelse med fiernvarme i Skedsmo, Asker og Baerum kommune og Skeyen i Oslo.

6.2.5. Solenergi

Energien fra sola kan utnyttes til elektrisitetsproduksjon ved solcellepanel, oppvarming av vann ved
solfangere eller direkte oppvarming og belysning ved solinnstraling. | Raelingen kommune er det po-
tensial for solfangere og passiv solvarme i sommerhalvaret, mens solcellepanel er mest aktuelt for
fritidsboliger.

6.2.6. Grunnvarme

Grunnvarme kan utnyttes ved at varmen i grunnen, fjellet eller grunnvann benyttes til oppvarming ved
hjelp av varmepumper.

Opplysninger om energibrenner er hentet fra Nasjonal grunnvannsdatabase — GRANADA ved Norges
geologiske undersagkelse (NGU). Her skal blant annet alle typer energiboringer registreres i henhold
til Vannressursloven og "Forskrift om oppgaveplikt ved brgnnboring og grunnvannsundersekelser”.
Pa grunn av ufullstendig rapportering, kan antall energibrenner i kommunen vaere hgyere enn angitt
nedenfor. NGU vil sveert gjerne ha tilbakemelding dersom oversikten er mangelfull. Videre arbeider
NGU med a utarbeide kartgrunnlag som viser varmeledningsevne og lesmasser da dette er viktige
parameter for henholdsvis varmepotensialet og kostnad for energibrenner. Oversikten i Tabell 6 og
Figur 21 viser at det totalt er registrert 30 energibrgnner i Reelingen kommune tilknyttet mindre
anlegg, disse ble idriftsatt i perioden 1998-2007.

¥ - Totalt antall
B T o S B 1 o e brannior
Mindre anlegg (<5
- thu Bargvarme 3
1998-2007 brenner/enkelthus) Enksithus fova 0
Tabell 6: Grunnvarmeanlegg i Reelingen kommune
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Bipah bl KT . B A e amar Figur 21: Antall energibrenner Raslingen kommune
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6.2.7. Temperaturen i uteluft og vann

Temperaturen i uteluften og vann er ressurser som kan utnyttes i varmepumper. For luft kan det
vaere |uft-til-luft eller luft-til-vann varmepumper, mens fersk- og saltvann benyttes i vanntil-vann
varmepumper. En varmepumpe henter opp energien fra varmekilden til varmepumpen og forsterker
denne varmen far den benyttes til oppvarming av tappevann og rom i en bolig eller et starre bygg.
En ulempe er at temperaturen pa varmekilden faller nar oppvarmingsbehovet gker. En varmepumpe
innebaerer en investeringskostnad, men farer samtidig til lavere driftsutgifter til oppvarming og/eller
varmt vann.

6.3. Etablering av fjernvarme i Fjerdingbyomradet

Potensialet for etablering av fiernvarmeanlegg i Fjerdingbyomradet er kartlagt og utredet i forbindelse
med to konsesjonsswknader som ble oversendt NVE til behandling i 2008.

Det totale omradet som er vurdert strekker seg fra Maxit Lecas fabrikk i ser og frem til Mor Smes veg
i nord. Et betydelig antall offentlige bygg er i dag lokalisert i Fjerdingbyomradet. Det er ogsa her det
planlegges & utvikle et sentrumsomrade med ny bebyggelse som skal inneholde naeringsvirksomhet,
boliger og offentlig tienestetilbud. De nye utbyggingsomradene Hektnerdsen og Smestad vest er ogsa
vurdert som aktuelle for etablering av fiernvarmeanlegg, eventuelt som en del av et konsesjonsom-
rade som dekker hele det totale omradet som er vurdert og der tanken er a utnytte spillvarmen fra
Maxit Lecas fabrikk ved Arnestangen.

Eksisterende offentlige bygg i Fjerdingbyomradet

Aroal Dagens el-forbruk

Type bygg Byggear (m2) 2008

{kWh/ar)
Skolebygg:
Fierdinghy Skole 1565 4 350 770 992
Marikollen U-Skole 1970 § 069 1081 070
Barnehage:
Sannum Barnehage 1968 905 149 480
Helsehyqgaq:
Fjerdingby Pleie og Omsorg 1979 531 798 009
Fjerdingby Omsorgsleiligheter 1995 567 79 602
Bjsrnholthagan Boliger 2005 490
Tajetun Boliger 2005 1773 450 458
Administrasjonsbygg:
R&lingen Radhus + vgs 1989 [ 16 000 1749 850
Kommunens verkstedsbygning 1977 1541 456 570
Kultur-fidrettsbygg:
Marikocllhallen 2007 3 269 523 074
Marikcllen ldrettsanlegg - Ute 1846 4 111 280
Svammehall
Marikollen Svemmehall - Ink i skole | 1970
Totalt 6 170 485

Tabell 7: Oversikt over offentlige bygg i Fjerdingbyemradet
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| tillegg til de eksisterende bygningene i tabellen over vil et flernvarmeanlegg ogsa kunne forsyne
naeringslokalene som er [okalisert i Dovrebygget, blokkbebyggelsen sar for Mor Smes veg og eksis-
terende og fremtidige naeringsbygg ved Lund/Amodt.

| de skissene som er en del av grunnlaget for utarbeidelse av kommunedelplan for Fjerdingby er ut-
byggingspotensial i det nye sentrumsomradet anslatt til ca 33000 m2. Av dette vil ca 15000 m? vaere
naeringsareal og ca. 18 000 m? vaere ny boligbebyggelse.

Etablering av fiernvarme i hele eller deler av det kartlagte omradet vil gi en betydelig reduksjon av de
totale klimagassutslippene. | de vurderinger som er gjort i forbindelse med konsesjonssgknadene er
det med et fullt utbygd anlegg beregnet at de totale reduksjonene vil utgjere ca 10 000 tonn CO2 i
forhold til importert strem fra kontinentet.

6.4. Klimaendringer

Kommunen star ovenfor store utfordringer i forbindelse med klimaendringer. Endrede veaerforhold kan
fare til flom, oversvemmelser, skred, orkaner m.m. Disse tilstander kan forekomme oftere med vesen-
tlig endret hyppighet, styrke og pa nye tider av aret og pa nye steder. P4 sikt vil ogsa klimaendringene
medfare store utfordringer knyttet til helse, landbruk og artsmangfold i var natur.

Dette krever planer for & mgte de ulike scenarier knyttet til vaer- og klimaendringer. Kommunen har
utarbeidet egen Risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS), som stadig ma rulleres og oppdateres og som
vil ta opp hendelser knyttet til klimaendringer. Man ma& i ROS-analyser ogsa kartlegge klimasarbar-
heten for & kunne utarbeide tilpasningsstrategier i kommunen. Det er viktig at kommunen tar del i
dette arbeidet, men det kan ikke veere kommunens ansvar alene. Arbeidet ma skje i samarbeid med
statlige myndigheter.
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7. Klimagassutslipp, energiforbruk og avfall

7.1. Status for utslipp av klimagasser 1991 - 2007

Tabellen under viser utslipp av klimagasser i Raelingen kommune i tonn CO,-ekvivalenter, der de to-
tale utslippene fra Reelingen kommune er pa ca. 83 500 tonn CO, i 20086. Figur 22 viser kommunens
saerstilling ved at industri- og bergverk utgjer sterstedelen av utslippet i kommunen.

Resterende gkning kommer fra gjennomgangstrafikk. Fordelt pa antall innbyggere utgjer dette ca. 5,5
tonn CO, per innbygger (antall innbyggere per 1.1.2008: 15 112). Over tid ser man ogsa at utslippstal-
lene har variert mye. Oppvarming og stremforbruk i boliger gikk drastisk ned mellom 1995 og 2000.
Dette kan indikere mildere vinire, men ogsa overgang til mer energieffektive boliger. Utslipp fra indus-
trien har variert kraftig i perioden, mens utslipp fra mobile kilder har fordoblet seg siden 1991.

Tallene gir en oversikt over utviklingen i klimagassutslipp for de viktigste sektorene, stasjonaer en-
ergibruk, prosessutslipp og utslipp fra mobile kilder. De historiske tallene gir informasjon om viktigste
utslippskildene og hvordan utslippene har utviklet seg. Dette vil kunne danne utgangspunkt for a vur-
dere mulige strategier og satsingsoemrader for klimagassreduserende tiltak.

Utslippstaliene for hver enkelt kommune bygger pa en fordeling av nasjonal statistikk.

Utslipp av klimagasser i Raelingen kommune® (CO_-ekvivalenter)

1991 1995 2000 2007

Stasjonaer forbrenning 30318,5 38883,4 29845,7 49851,0
Industri 23708,0 330491 258954 47065,2
Annen nazring 933,6 1137.5 1116,5 955,5
Husholdninger 5677.0 4696,8 2833.8 1830,3
Annen stasjonger forbrenning 0.0 0,0 0.0 0.0
Prosessutslipp 2176,9 23414 2324,7 2070,5
Industri 98,1 109,4 161.,8 180,6
Deponi 15,9 14,2 12,6 10,1
Landbruk 1773,9 1915,9 1810,3 1561,7
Andre prosessutslipp 2891 301,8 340,0 318,0
Mobile Kilder 15620,6 20686,5 24348,7 31581,2
Veitrafikk 14196,0 15675,6 22348,9 27790,3
Perscnbiler 10907,8 11691,0 172770 21170,0
Lastebiler og busser 3288,2 3984,7 5071,9 6620,3
Skip og fiske 0,0 0,0 0,0 0,0
Andre mobile kilder 14247 5010,9 1999,8 3790.9
Totale utslipp 48116.1 61911.3 56519.1 83502.6)

Kilde: SFTs klimakalkulator, www.sft.no
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De starste utslippene er knyttet til industri og veitrafikk. Nar det gjeider disse utslippene har kommu-
nen kun indirekte pavirkning.



Utslipp alle sektorer 2007 - tonn CO2-ekv

Mchits kildar
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Derfor er det mer hensiktmessig & sammenlikne ift folketallet. lllustrasjonen pa neste side er
utarbeidet av Vista Analyse' med basis i SSB/SFT-statistikk, og viser at Raelingen savidt plasserer
seg i svre halvdel nar man tar hensyn til befolkningsmengden. Utslippene per innbygger gir et inntrykk
av akiivitetsniva og strukturelle forhold i den enkelte kommune. Det som trekker utslippene opp i
Ralingen er industrivirksomheten i kommunen.
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Totale utslipp per capita 2006, tonn CO2-ekvivalenter
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Figur 22: Totale utslipp per capita 2006, tonn CO2-ekvivalenter, Vista Analyse AS, kilde SSB
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Figur 23: Historiske ulslipp 1991, 1995, 2000 og 2007. Kilde: SFT
1 Vista Analyse AS, Utslipp av klimagasser og forbruk av energi f Akershus-kemmunene, Aug 2008
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Noen nokkeltall for endringer i klimagassutslipp i Ralingen 1991-2007

« Totale uislipp av klimagasser har gkt med 73,5 prosent

+ Utslipp fra stasjonaer forbrenning har gkt med ca. 64 prosent

»  Utslipp fra husholdningene er redusert med nesten 68 prosent

+ Utslipp fra industri (stasjonaet og prosess) har gkt nesten 100 prosent
= Uislipp fra landbruk er redusert med nesten 12 prosent

= Utslipp fra veitrafiki/ mobile kilder har gkt med over 100 prosent

KLIMAINFORMASION

7.1.1. Framskrivningsscenarier for CO2-utslipp i kommunen

Basert pa utviklingen i klimagassutslipp mellom 2000 og 2007, skal vi her gjgre noen estimater pa
mulig utvikling i klimagassutslipp | kommunen. Fra 2000 til 2007 gkte de totale utslippene med 5,7 %
arlig. Fordelt pa de ulike utslippskildene var den arlige endringen felgende:

arlig endring

Kilde {utslipp i tonn CO2-akv) 1991 1995 2000 2007 00/07
Stasjonzer forbrenning 30 318,5 388834 29 845,7 49 851,0 7,6 %
Industri 23708,0 33048,1 25 8954 47 085,2 8.9 %
Annen nzrng 933,6 1137.5 1116,5 955,5 2,2 %
Husholdninger 56770 4 696,8 28338 1 830,3 6,1 %

Annen slasjonzar forbrenning - - - .

arlig endring

1991 1985 2000 2007 00/07

Prosessutslipp 2176,9 2314 23247 2070,5 1,6%
indusin 98,1 1084 161.8 180,6 16 %
Deponi 15,9 14,2 12,6 10,1 -31%
Landbruk 17739 19159 1810,3 1561,7 21 %
Andre prosessulslipp 289,1 301.8 340,0 318,0 09 %

arlig endring

191 1985 2000 2007 007
Mobile kilder 15 620,6 20 686,5 24 348,7 31581,2 3.8%
Veilralfikk 14 186,0 156756 223489 27 790,3 32%
Personbiler 10907,8 11691,0 17 277.0 21179,0 2,9%
Laslebiler og busser 32882 39847 50719 66203 39%
Skip og fiske - - - -
Andre mobile kilder 14247 5010,9 19899.8 37908 96 %
Totale utslipp 48 115,1 61911,3 56 519,1 83 502,6 5,7 %

Figur 24: Utslipp til luft | Reslingen. Klimagasser etter kilde 1991-2007, S5B

Vi har her utviklet tre teoretiske scenarier for hvordan utslippene kan endre seg frem mot ar 2020.
Det farste scenariet viser samme utvikling som de siste syv arene. Det neste viser hvor mye utslip-
pene ma reduseres med for & oppna en reduksjon pa 20 % innen 2020. Det tredje scenariet viser et
optimistisk kutt for & oppna en reduksjon pé 40 % innen 2020 og ned pa 1991-niva.
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Figur 25: Fremskriving av klimagassutslipp i Reelingen kommune (SFT, utregningsmodell for kommuner)
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Om vi far samme utvikling som mellom 2000 og 2007 og uten a iverksette noen tiltak, vil man kunne
fa en gkning i klimagassutslipp pa nesten 140 % i forhold til dagens nivd. Om man imidlertid ensker
a oppna reduksjoner i utslippene innen 2020, behaver man eksempelvis & redusere med falgende
innenfor hvert omrade:

drig endring arlig endringfor arlig endring for

Kilde 00/07 20%reduksjon 40% reduksjon
Stasjonzer forbrenning
Industri 89% -3,0% -4,5%
Annen naering -2,2% -2,5% -4,5%
Husholdninger -6,1% ~2,5% -4,5%
Prosessutslipp
Industri 1,6% -3,0% -4,5%
Deponi -31% -100,0% ~-100,0 %
Landbruk -2,1% -1,5% -4,5%
Andre prosassutslipp -0,9% -1,5% -4,5%
Mobile kilder
Veitrafikk
Personbiler 29% -0,7% -3,0%
Lastebiler og busser 39% 1,0% -2,5%
Andre mobile kilder 96 % 1,5% -3,0%

Figur 26: Reduksjonsscenarier i Relingen kommune frem mot 2020 (basert pa SFTs utregningsmodell for kommuner)

7.1.2. Beregning av skogens klimabidrag i en kommune

Grunnet kommunens skogomrader er det gjort en beregning av den arlige CO,-bindingen, samt redu-
sert utslipp av CO, ved bruk av trevirke. Det er bundet 487 357 tonn CO, i skogen i Reelingen’.

Arlig binding av co,
Den arlige bindingen tilsvarer gkningen i lagret mengde CQO, i skogen. For & beregne denne mé en

beregne/ansla den arlige @kningen i staende kubikkmasse i skogen. Dette kan skje ved &:
- sammenlikne stdende kubikkmasse i nye og gamle takster
- ansla tilveksten og trekke fra uttaket av trevirke (inkludert vedhogst)

| giennomsnitt for Norge eker den staende kubikkmassen med 0,2 m*/dekar.

Skogdata for Raelingen

Produktiv skog i kommunen 42 724 DA
Skogeiendommer CA. 80
Stadende kubikkmasse 329 295 m?
Tilvekst 14 130 m?
Awvirkning (2008) 2785 m*
Netto tilvekst 11 345 m?

Arlig okt binding som falge av staende volum gker med 16 791 tonn CO,:
11 345 m* X 1,48 tonn CO,/m?= 16 791 tonn CO,

Faktoren 1,48 tonn CO_/m? gjelder som et gjennomsniit for alle treslag. Forskjellene i treslagenes tgrr-
stoffinnhold gjer at gran binder drayt 1,3 tonn, furu dreyt 1,5 tonn og bjerk drgyt 1,7 tonn CO, pr. m®
temmer. Dersom treslagssammensetningen avviker vesentlig fra det normale, ber faktoren justeres
noe opp eller ned.

1 Kilde: Norsk Skogeierforbund, Notat NIB/ NO7020 /07-122 og Maffrid Toeneiet, Skogbrukssjef | Ralingen kommune
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Redusert utslipp av CO, ved avvirkning (ikke bruk av fossil energi) utgjer 2 507 tonn CO,
2785m* X 0,9 tonn CO,/m*= 2 507 tonn CO,

Det er tatt utgangspunkt i at 20 % av det totale utiaket av trevirke blir til trematerialer som i all hoved-
sak erstatter energiintensive materialer som stél, aluminium, betong og gips. Det er videre tatt utgang-
spunkt i at 25 - 30 % av det totale uttaket brukes direkte til energiformai. | tillegg ender ca 80% av
trematerialene og andre skogprodukter (bl.a. papir) til slutt opp som energi (varmegjenvinning).
Bioenergiproduksjon og spart energi fra bruken av trematerialer reduserer behovet for fossilt brensel.
Hvis en tar utgangspunkt i at den erstatter kullkraft basert pa brunkull uten unytting av overskudds-
varme, reduserer bruken av 1 m?® trevirke utslippene av CO,, med ca. 3 tonn. Dersom det brukes
svartkull er substitusjonseffekten narmere 2 tonn CO, pr. m® brukt trevirke. | de mest moderne og
effektive kullkraftverkene der ogsé overskuddsvarmen blir utnyttet, er substitusjonseffekten ca 0,9
tonn CO, pr. m? brukt trevirke. Denne effekten ber ogsa gi et rimeiig riktig bilde av den gjennomsnittlig
reduksjonen i CO,-utslipp ved bruk av 1 m? trevirke.

Sum reduserte utslipp= 19 297 tonn CO,

Omregning til utslipp av personbiler

Forbrenning av 430 liter bensin gir et utslipp pa 1 tonn CO,. En personbil som kjgrer 16 000 km/ar og
som bruker 0,8 liter per mil slipper ut 3 tonn CO, per ar.

19 297 tonn CO, : 3tonn/bil = 6 432 biler.

7.2. Klimaregnskap for kommunen som virksomhet

Formalet med a utarbeide et klimaregnskap for kommunen er a fa etablert en status over
kommunens CO,-utslipp sett fra kommunens stasted som virksomhet. Arbeidet inkluderer et detaljert
forbruksregnskap av direkte og indirekte forbruk av energi. Gjennom en slik kartlegging vil man
enklere kunne definere forbedringspotensial bade med tanke pa engk og annen reduksjon i utslipp.

Klimaregnskapet er utarbeidet etter en internasjonalt anerkjent standard som ogsa anbefales av Det
norske Veritas (se metodikk). Likevel er det rom for tolkning pa visse omrader definert som indirekte
utslippskilder. Her er det tatt hensyn til hva andre kommuner og virksomheter gjer samt hva som er
praktisk gjennomfarbart. En konsekvens av & utarbeide klimaregnskap er at man far pa plass rappor-
teringsrutiner som gjer jobben enklere i fremtiden. Det farer ogsa til en bevisstgjering som i seg selv
vil kunne ha en positiv effekt pa kommunens utslipp av klimagasser. Det er videre utarbeidet klima-/
karbonindikatorer, der hensikten med disse er & kunne méle endring over tid og @ kunne sammenlikne
seg med andre kommuner.

Tjenesteomrader og sysselsatte i kommunen

Reelingen kommune som virksomhet med sine 625,6 (januar 2008) arsverk tilbyr tienester for kom-
munens rundt 15 000 innbyggere (Innbyggere per 01.01. 2008: 15 112).

Det er utarbeidet separate klimaregnskap for felgende tjenesteomrader:

. Kommunal administrasjon og midler: Antall arsverk januar 2008: 52,4
. Plan og bygg: Antall arsverk januar 2008: 9,6

. Oppvekst: Antall arsverk januar 2008: 294,9

. Helse, sosial og omsorg: Antall arsverk januar 2008: 239,5

. Kultur, friluft og idrett: Antall arsverk januar 2008; 13,8

. Kommunalteknisk avdeling: Antall arsverk januar 2008: 13,0

. Kommunale boliger; Antall arsverk januar 2008: 2,1
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Metodikk

For 4 beregne kommunens klimaregnskap har vi benyttet den internasjonale standarden for maling av
drivhusgasser, Greenhouse Gas Protocol Initiative (GHG-protokollen), etablert i regi av World
Resources Institute (WRI} og World Business Council for Sustainable Development (WBCSD). GHG-
protokollen bestar av to regnskapsstandarder ("corporate accounting and reporting” og "project
accounting”} som forklarer hvordan man kan tallfeste og rapportere klimagassutslipp. Protokoilen er
resultat av et ti &r langt samarbeid mellom nzeringsliv, myndigheter og miljgbevegelsen, og var i 2006
grunnlag for 1ISO-normen 14064-1 . Rapporteringen tar hensyn til falgende klimagasser: CO,, CH,
(metan), N,O (lystgass), SF (svovelheksafluorid), HFK og PFK og er omregnet til CO_-ekvivalenter.

| fremstilling av regnskapet har vi fordelt utslippstaliene sektorvis, herunder landiransport, fly,
elektrisitet og varmeproduksjon.

GHG-protokollen baserer sin klimarapportering pa tre nivaer (scope) av utslipp:

Scope 1: Direkte utslipp (obligatorisk rapportering)

Dette nivaet omfatter direkte utslipp fra kilder som eies eller kontrolleres av virksomheten, i Raelingen
kommunes tilfelle:

+ Drivstofforbruk i forbindelse med transport av sysselsatte, innbyggere, avfall og annet materiell.

» Andre energikilder til oppvarming som fyringsolje.

- Utslippsfaktorene for drivstoff og fyringsolje er hentet fra SFT og Energilink {(Teknisk Ukeblad)

Scope 2: Indirekte utslipp (obligatorisk rapportering)

Dette nivaet omfatter utslipp knyttet til innkjopt energi, i Raelingen kommunes tilfelle:

« Strem for belysning, drift og oppvarming av kommunens bygningsmasse og ansvarsomrader.

» Utslippsfaktor for elektrisitet er beregnet fra nordisk produksjonsmiks. Kilde: Nordel 2004-2007 og
PointCarbon

Scope 3: Indirekte utslipp (valgfri rapportering)

Mens scope 1 og 2 er obligatoriske etter GHG-protokollen, er det valgfritt 4 inkludere scope 3-

utslipp i klimaregnskapet. Scope 3 omfatter andre indirekte klimautslipp. Utslippene er et resultat av

virksomhetens aktiviteter, men slippes ut fra kilder som ikke kontrolleres av kommunen. Eksempler er
sysselsattes flyreiser, utslipp fra leveranderer, sluttkunders/innbyggeres bruk av virksomhetens varer
og tienester, og intern avfallshandtering.

« | Raelingen kommunes klimaregnskap er det inkludert utslipp relatert til sysselsattes flyreiser i
tillegg til tall for restavfall og papirforbruk. All transport i forbindelse med henting, tamming av
kommunens samlede avfall er inkludert under omradet kommunaltekniske tjenester.

» Utslippsfaktor for handtering av restavfall er hentet fra Grenn Byggallianse og for kildesortert av-
fall (energi- eller materialgjenvunnet) fra Avfall Norge.

« Utslippsfaktor for flyreiser er beregnet pa bakgrunn av informasjon fra Lavutslippsutvalget og
DEFRA.

Indirekte utslipp som falger av innkjapte varer og tjenester er holdt utenfor av falgende arsaker:

« Utslippdata for innkjepte varer og tjenester finnes i svaert liten utstrekning og tall som foreligger
er tildels ungyaktige. Varedeklarasjonsordninger av typen EPD (Environmental Product
Declaration) er enda for lite utbredt til at man kan benytte dette konsekvent inn i klimaregnskapet.
Kommunen bar likevel vurdere hvordan man kan oppmuntre leveranderer til a levere dette, f.eks
som en del av innkjepskriterier' .

+ Kompleksiteten ved klimaregnskapet gker betydelig ved at kartleggingsarbeidet blir sveert
krevende. Det er derfor etter var oppfatning ikke praktisk handterbart & inkiudere slike utslipp i
virksomhetsregnskapet til kommunen.Utslipp i denne kategorien er i utgangspunkiet valgfrie &
rapportere.

i Kravene tl hvordan en EPD skal lages er spesifisert i 1ISO-standarden 14025, Environmental Labels and Declarations Type I, ref. Neerings-

livets Stiftelse for Miljgdeklarasjoner.
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Karbonindikatorer per tjenesteomrade

Karbonindikatorene som er utarbeidet viser CO,-utslippet per tienesteomrade og den viktigste

=2 indikatoren er utslipp per arsverk. P& denne maten ser man karbonintensiteten til hvert av
8 omradene. | sammendraget av klimaregnskapet pa neste side vil man se indikatorene pa kommunen
pc i sin helhet.
=
o
@]
L
s COL-unslipp for Yenesteomidde (topn €O,): 679,2
E Driftsregnskap (M ROK): 163,26
€O, -utslipp per mill NOK [tonn CO./mill NOK} 4,2
Antall drsverk: 2395
CO.-utslipp per drsverk {tonr COL fdreverk): 2,8

CO-atslipp for enesteanidde (tonn £0,): 465,2
Driftsregnskap (M NOK}): 45,23
CO;-utslipp per mill NOK {tonn COy/mill NOK): 10,3
Antall drsverk: 52,6
CO,-utslipp per drsverk {tonn CO/drsverk): 8,3

CO,.utslipp for tiencestecomrdde [tonn CO.): 142,7
Driftsregnskap (M NOK): -5,08
COutshipp pe il NOK {tonn €O /rnll NOK): n.e.
Antall drsverk: 2.1
O utslipp per Sreverk (tonn 0./ drsverk): 68,6
[Karbonladikatorer plteknisk s :
COy-utslipp fur tenvstewmirdde (tonn CQy); 257,9
Driftsregrskap (M NOK): 12,46
CO;-utslipp per mill NOK {tona COL/mill NOKY: 20,7
Antall draverk: £3,0
COLutslipp et dvsverk {tonn £, /3 wwerk): 19,8
COLutslipp for tenesteomeide (tann C0,): 490,4
Driftsregnskap (M NOK): 10,81
COL-utslipp per mill NOX (tenn CO,fuilt NOK): 45,4
Antall drsverk: 138
CO.-utslipp pet drsverk {tonn COh/drsverk): 35,4
artoilxors— Opualt —————— 20)
CO,-utslipp for tjenasteonmrdde {tonn RENE 10272.7
Driftsregnskap {M NOK): 118,82
CO,-utslipp per mill NOK {tonn CO,/mill NOK): .6
Antall drsverk: 294,9
COL-etshipp pee drsverk {tonn (0L farsvark): 3,5
— CO-utslipp for yjenasteomrdde (tonn L0, ) 24,7
&1 Driftsregnskap (M NOK): 2.39
S €O, utsiipp per mill NOK {tenn CO,/mill NOK]: 10,3
g Amall drsverk: 96
= CO, utslipp per drsverk {tonn (0L fdroverk): 2,6
<
I
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Klimaregnskap: Raelingen

Raelingen kommunes samlede klimagassutslipp som virksomhet er pa 3 087,9 tonn CO,, og stam-

mer fra Ispende drift og tjenestetilbud i kommunen. Tabellen under viser utslippene fordelt pa de ulike =

utslippkildene. z

>

=

Kategori Enhet Mengde Tonn CO, Prosentandel §

Drivstoff 395 251 373,1 12,08 % §

Bensin liter 623 1.6 0.1% g

Bensin/diesel km 2 937 0.5 0.0 % z
Biodiesel B5 liter 215 0,5 0.0 %
Diesel km 85 393 79,6 2.6 %
liter 96 640 257.,4 8.3 %
kilometergodtgjarelse km 209 443 33,5 1.1%
Flyreiser 108 8,2 0,3%
Flytrafikk timer 108 8,2 0.3 %
Strom og oppvarming 13 986 266 2110,0 68,3 %
Elektrisitet kWh 13748 240 14573 47.2 %
Fyringsolje liter 182 263 4854 187 %
Propan kg 55 763 167.3 5.4 %
Avfall 1025 017 596,6 19,3 %
Papir kg 247 412 i O | 12,0 %
Restavfall kg 777 605 2255 7.3 %
Totalt 15 406 643 3087,9 100,0 %

Tabell 8: Oppsummering av Raelingen kommunes klimaregnskap 2007 . Totalsum av mengde er ikke representalivt da enhet for mendge er
ulik innenfor de ulike utslippskategoriene, Mengde skal derfor leses per utslippskategori.

Oppvekst (skoler og barnehager) er tienesteomradet som star for de starste utslippene med over
1 000 tonn CO2. Fordelingen per tienesteomrade:

Tjenesteomrade _ Tonn CO2
Helse, sosial og omsorg 679,2
Kommunal administrasjon og midler : 465,2
|Kommuna[e boliger | 1427
'Kommunalteknisk avdeling | 257,9
Kultur/friluft/idrett ! 490,4
'Oppvekst - 1027,7
[Plenogiokomomi_______. e oo 20
Totalt | 30879
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Stolpediagrammet under viser fordelingen mellom de ulike energibaererne som bidrar til utslipp (tal-
lene er i tonn CO,). Det haye elektrisitetsforbruket bidrar til a gjere Oppvekst til ienesteomradet som
bidrar mes til klimagassutslipp. Drivstofforbruk i form av kjgregodtgjerelse star for sterstedelen av
utslippet til tienesteomradet Helse, sosial og omsorg.

Totalt CO2-utslipp i Reefingen kommune: 3 087,9 tonn CO,

. Bensin
Plan og gkonomi
Bensin/diesel
1027,7  Bjodiesel BS

I Diesel

Oppvekst

Kultur/friluft/idrett
@ Elektrisitet
Flytrafikk

Kommunaltekn. Avd.

Kommunale boliger I Fyringsolje

Komm. adm. og midler H kilometergodtgjgrelse

Papir

Helse, sosial og omsorg /9,2

Propan

0 200 400 600 800 10001260 Restavfall

Diagrammet under viser prosentvis fordeling mellom de ulike energibaererne, der elektrisitetsbruk og
fyringsolje utgjer sterstedelen av utslippet med henholdsvis 47,2 % og 15,47 %.

Totalt CO2-utslipp i Reelingen kommune: 3 087,9 tonn CO,
0,0% ~00%

0,1%\]/_

54%
73%

Bensin
Bensin/diesel
Biodiesel B5

M Diesel

O Hektrisitet
Flytrafikk

1 Fyringsolje

# kilometergodtgjgrelse
Papir
Propan

p Restavfall
0,3 %_/

]

Indikatorene under er beregnet for & kunne sammenlikne seg med seg selv fra ar til ar, og for & se
hvordan utslippene i kommunal regi utvikier seg bade totalt og innenfor hvert tienesteomrade.

] forhold til & kunne sammenlikne seg med andre kommuner er det per i dag et litt for darlig
sammenlikningsgrunnlag. Dette forventes a forbedre seg ved at stadig flere kommuner vil rapportere
klimaregnskap etter de samme prinsippene.

Antall &rsverk: 625,06
CO,-utskipp per &rsverk {tonn CO,/f&rsverk): 49
Antall kvm for kommunens bygningsmasse:; 70 165,8
CO2-utslipp per kvm (tonn CO2/m2):: 0,04
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Drivstoff
All transport med kjgretey anvendt av kommunen er kartlagt. CO2-utslippet fra drivstoff er pa 339,6
tonn CO2 og utgjer 11 % av kemmunens totale klimautslipp.

Reaelingen kommune har ogsa utbetalt kjeregodtgjarelser tilsvarende 209 443 km med bilkjering, noe
som i 2007 produserte 33,5 tonn CO2, tilsvarende 1,1 %. Utslippsfaktorene for drivstoff (bensin og
diesel) er heniet fra SFT.

Flyreiser
Det har ikke veert mulig a kartlegge reisevirksomhet med fly. Det er imidlertid gjort en estimering ba-
sert pa andre gstlandskommuners rapporterte reisevirksomhet (Asker). Denne andelen tilsier en total
reisevirksomhet pa ca. 108 timer, tilsvarende 8,2 tonn CO2. Dette utgjer under 0,3 % av det totale
utslippet.

Strem og oppvarming
Reelingen kammune forbruker elekirisitet, fyringsolje og noe propan i sin daglige virksomhet.

Stremforbruket er den desidert starste bidragsyteren til kommunens klimagassutslipp. Det er
rapportert et arlig forbruk pa 13,8 GWh. | fillegg tilsvarer forbruket av fyringsolje en varmeproduksjon
tilsvarende 1,7 GWh. Med en samlet bygningsmasse pa over 70 000 m? utgjer det et energiforbruk
pa 235 kWh/m?, som vil vaere en viktig maleindikator for & male effekten av fremtidige enak-tiltak (se
kommentar under).

Forbruket av elektrisitet i kommunen genererer et CO,-utslipp pa 1 457,32 tonn CO?, og dette star for
47,2 % av kommunens totale klimautslipp. Det ble i 2007 brukt 182 263 liter fyringsolje til oppvarming
av kommunens bygninger. Forbrenningen av fyringsoljen produserer arlig 485,4 tonn CO2 og star for
15,7 % av Raelingens samlede utslipp. | tillegg brukte idrettsanlegg i kemmunen 55 763 kg propan,
noe som tilsvarer et utslipp pa 167,3 tonn CO,,.

Energiforbruket i bygningsmassen

Reelingen har et totalt energiforbruk pa til sammen 16,2 GWh som brukes i kommunens rapporterte
bygningsmasse pa 70 165 m? Taliet er noe justert for 8 gi et korrekt samsvar mellom energibruk
og fakiisk oppvarmet bygningsmasse. Dette gir en faktor pad 235 kWh/m2. For & kunne sammen-
likne dette har vi innhentet data fra Enova’ med tilsvarende tall fra kemmunale bygg i hele Norge. |
giennomsnitt ligger energiforbruket i Norge pa 240 kWh/m2, som igjen viser at energieffektiviteten i
Reelingens kommunale bygningsmasse ligger rundt gjennomsnittet. Det er uansett et klart potensial
for energieffektivisering i kommunens bygg.

Sammenlikning av energiforbrukiuiike kommunale bygninger
(kwh/m?}; kilde Enova og Ra:lingen kommune

k 235

Gjennpmsnit w240

280

S T

| Reelingen
Kulturhus
® Norge
ldrettsbygning
Skolebygning
Kontorbygg ' —
1 Kilde: Enovas rapport “Bygningsnettverkets energistatistikk 2006”. Tallene er temperaturkorrigert for 3 ta hensyn til geografiske forskjeller.
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Hvis vi ser pa energimiksen som inngéar ser vi at Ralingen skiller seg fra landsgjennomsnittet ved at
det forel@pig ikke brukes fiernvarme. Imidlertid brukes det mer gass enn landsgjennomsnittet. Reelin-
gen kommune skiller seg dermed litt ut i forhold til landsgjennomsnittet hva angéar energimiks i kom-
munale bygg. Andelen fyringsolje er giennomsnittlig. Se illustrasjonen under for detaljer. Det finnes
ikke tall for kommunens forbruk av biovarme.

Energimiks i kommunale bygg vs Norge (gj.sn.)

m Elektrisitet m Flytenda Fjern/narvarme Gass mBic mAnnet

Rzlingenkommunes kommunale bygg 89,8%

Gjenncmsnitt Narge |

Sykehjem

culturhus '.
iretistygeins T T =Y S
Skoletygring - | T S
|
entortycs R ST

7.2.1. Potensial for utslippsreduksjoner

Det er allerede gjennomfart en rekke enak-tiltak i kommunen som har bidratt positivt til a redusere en-
ergiforbruket i kommunens bygningsmasse. Engk-tiltak fra 2003-2004 resulterte i strembesparelser
pa 23,6 %, og ytterligere redusert med 2,4 % i 2005, til totalt 26 %. | lspet av 2010 haper man & kunne
oppna en besparelse pa stremforbruket pa ytterligere 1 % gjennom engk-tiltak,

1 % besparelse fra ar 2008 utgjer til sammen 133.585 kWh/ar. Det ses i denne sammenheng bort fra
eventuel! tilgang pa antall bygg, utvidet/endret tidsbruk bruk av bygg osv.

Likevel bar det veere et til dels betydelig potensial pa flere omrader. Klimaregnskapet gir en indikasjon
pa hvor dette potensialet finnes.

Potensiatet for klimareduserende tiltak vil i ali hovedsak veere knyttet til folgende omrader:

. Utfasing av oljefyr som primaerkilde, som erstattes med alternative energikilder
. Redusert drivstofforbruk

Hvert av disse tiltaksomradene krever selvstendige utredninger med kostnads-/nytteanalyser. Spe-
sielt uifasing av oljefyring vil kreve betydelige investeringer. | tabellen under er det illustrert med noen
eksempler hvilken effekt man kan oppna gjennom a redusere pa noen omrader. Tallene viser at det
sterste potensialet for utslippsreduksjoner figger i & redusere stremforbruket og fase ut fyringsolje
som varmekilde.



Mulige utslippsredusjoner ved tilknytning til fremtidig fjernvarmenett i Fjerdingby

Den mulige etableringen av fijernvarmeanlegg i Fierdingbyomradet vil kunne medfare store reduk-
sjoner i klimagassutslippene fra stremfarbruket i omradet. For & gi en indikasjon pa sterrelsesorden

av reduksjonene har vi gjort feigende gvelse:

Om utgangspunktet er forbruksnivaet pr 2008, tas det utgangspunkt i at fyringsforbruk og oppvarming
av vann star for totalt ca. 75 % av energiforbruket. | tillegg antas det at topplast for anlegget basert
pa enten strgm eller olje utgjer rundt 20 % av energiforbruket. En forenklet svelse som denne tar ut-
gangspunkt i at fjlernvarmeanlegget i hovedsak drives av bicbrensel. Man ma imidlertid ta hgyde for
at det i realiteten ofte benyttes flere ulike energikilder som gir klimagassutslipp.

Areal Dagens el-forbruk | Dagens COz- | CO2-reduksjon | CO2.reduksjon

Type bygg Byggear 2 2008 utslipp ved 20 % ved 20 % topplast
(m2) (kWhyar) {tonn CO2/ar) (topplast med el med olje

Skolebygg:
Flerdingby Skole 1965 4 350 170992 81,7 49,0 28,9
Marikollen U-Skole 1970 8 069 1081070 114,6 68,8 40,5
Barnehage:
Sannum Barnghage 1968 905 149 480 15,8 9,5 5,6
Helsobygg:
Fierdingby Pleis og Omsorg 1979 5321 798 009 84,6 50,8 29.9
Fierdingby Omsorgsialiighster 1995 567 79 602 8.4 5,1 3.0
Bjernhglthagan Boliger 2005 496
Tajetun Baliger 2005 1773 450 458 47,7 28,6 16,9
Administrasjonsbygg:
Ralingen Radhus + vgs 1989 | 16 000 1749 950 185,5 111.3 65,6
Kommunens verkstedsbygning 1977 1 541 456 570 48,4 29,0 171
Kultur-fidrettsbygg:
Marikolthallan 2007 3269 523 074 554 33,3 19,6
Marikollan ldrattsanlagg - Ute 1946 - 111 280 11,8 7.1 4,2
Syemmehal
Marikallon Svemmshall . Ink | skofa | 1970
Totalt 6 170 485 6541 392,4 2214

Ved & bruke elektrisitet for topplasten, vil man totalt kurine redusere utslippene med rundt 60 %. Ved
a benytte seg av fyringsolje, vil man kunne oppna en reduksjon pa over 35 %.
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HANDLINGSPLAN

Kommunens energibruk og klimautslipp kan sees i flere perspektiv. Denne planen gar gjennom
energi og klimatall bade i forhold til kommunen som geografisk avgrenset omrade, og kommunen
som virksomhet. Det er begrenset hvilken mulighet kommunen har til & pavirke en dei av utslippene
som skjer innenfor kommunens arealer. Eksempelvis er det statlige myndigheter som gir utslipps-
tillatelser og regulerer forhold knyttet til eksisterende insdustri. Kommunen kan pavirke etablering av
ny virksomhet, men kan allikevel ikke se etablering av ny virksomhet kun i lys av kommunens egne
utslippstall. | enkelte tilfeller kan det vesre riktig for en kommune 3 tillate etablering eller vekst i trans-
port fordi de samlede utslippene pa denne maten kan reduseres.

| handlingsdelen av denne planen finnes malsetiinger og tiltak for de omradene der kommunen har
en direkte pavirkningsmulighet. Det betyr at gjennomgangstrafikk og bergverksdrift ikke er med som
innsatsomrader. For disse omradene er det eventuelt pavirkning av virksomhetene selv eller statlige
og regionale myndigheter som er kemmunens mulighet.

Tiltakene i handlingsplanen ma innarbeides i det arlige Handlingsprogrammet og finansieres gjen-
nom den arlige prioriteringen som foregar gjennom behandlingen av dette dokumentet. Enhetene
ma innarbeide mal og tiltak i sin del av Handlingsprogrammet og i utarbeidelse og revisjon av egne
temaplaner.

MAL OG TILTAK

8. Kommunal klimastrategi
8.1. Informasjonsstrategi
8.2. Holdningsskapende arbeid
8.3.  Bruk av statlige ordninger
9. Kommunens roller og virkemidler
10. Hovedmal og delmal
10.1. Delmal for eier og forvalter av bygg og transportmidler
10.2. Delma! for arealplanlegging, transportplanlegging og byggesaksbehandling
10.3. Delmal for det regicnale arbeidet
10.4. Delmal for innkjgpsarbeidet
10.5. Delmal for utvikiing av holdninger og kompetanse i kommunaie virksomheter
10.6. Delmal for informasjon til og samhandling med innbygger og neeringsliv
11. Tiltak, gjennomferingsperiode og ansvarlig
11.1. Tiltak for eier og forvalter av bygg og transportmidler
11.2. Tiltak for arealplanlegging, transportplanlegging og byggesaksbehandling
11.3. Tiltak for deltager i regionale utvalg/prosesser
11.4. Tiltak for innkjeper
11.5. Tiltak for utvikling av holdninger og kompetanse i kommunale virksomheter
11.6. Tiltak for informasjon til og samhandling med innbygger og neeringsliv
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8. Kommunal klimastrategi

Ambisjoner og mal er en forutsetning for & lykkes, men det alene bidrar ikke. Tiltak mé gjennomferes.
For egen bygningsmasse og anlegg har kommunen full anledning til & iverksette de tiltak vi @nsker og
har ressurser til. Det vil ha direkte positiv miljgeffekt, samt at det gir oppmerksomhet og erfaring 4 ga
foran som et godt eksempel. Kommunen har begrenset mulighet til & palegge at miljatiltak realiseres
hos private akterer. Vi kan imidlertid tilrettelegge og stimulere. Defte kapittelet beskriver strategier for
a bidra til en baerekraftig utvikling.

NOMSYINHOINIVINI

8.1. Informasjonsstrategi

Innbyggere og nzeringsliv ma ha kunnskap om hvordan de pavirker miljget, hvordan de kan spare
energi og klima, hvilke statteordninger som finnes, efc. Det skaper engasjement, og det skaper vilje il
a bidra. Informasjonen kan imidlertid veere lite tilgjengelig og uoversiktlig for den enkelte. Kommunen
kan bidra til at folk far gkte kunnskaper og far synliggjort alternativer.

Kommunen skal bidra med:

- Aktiv informasjon til utbyggere og nzeringsliv om kommunens ambisjoner, hvordan den
enkelte pavirker miljget, miljgvennlige og lannsomme anlegg og prosjekter andre steder,
relevante stgtteordninger.

- Tilgjengeliggjere oppdatert informasjon om tiltak, tekniske l@sninger, energi-
oppfelging for den enkelte, skonomiske og miljgmessige konsekvenser, hva den enkelte
produserer av utslipp/avfall, etc.

- Aktivt bruke kommunens internettside og andre medier til & informere om energi og klima
lokalt.
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8.2. Holdningsskapende arbeid

De enkleste ag mest kostnadseffektive engktiltakene er knyttet til folks holdninger. Bevissthet og hold-
ninger til egen energibruk og miljgpavirkning er en forutsetning for vilje til & gjere de riktige valgene.
Grunnet overskudd av billig og ren vannkraft tidligere, ma det legges krefter i a gjere folk oppmerksom
pa de utfordringene og mulighetene miljget har. Informasjon legger grunnlaget for holdninger som
igien motiverer til endringer.

Kommunen skal bidra med:

- Holdningsskapende kampanjer mot innbyggere. Bruke relevant materiell fra Enova (www.
enova.no).

- Holdningsskapende arbeid i hele kommuneorganisasjonen, bade i forhold til atferd i
yrkessammenheng og for a bidra til at kommunens ansatte er holdningsskapere i egne
neermiljger.

- Holdningsskapende arbeid i skoler og barnehager. Premissene for fremtiden legges i utdan
ningssektoren. Ha ressursforbruk, energisparing og miljg som tema. Etablere samarbeid
med lokale akt@rer. Bruke opplegg som er tilgjengelig pa netisteder som www.miljolare.no
eller www.regnmakerne.no.

- Holdningsskapende arbeid rettet mot naeringslivet. Informere om kommunens ambisjoner
som baerekraftig kommune, forpliktelser og muligheter det gir neeringslivet.

- Heving av kompetanse pa beslutningstakere i kommunen (politikere og kommuneansatte)
og for drifispersonell. Kunnskap gir grunnlag og motivasjon til a gjere riktige valg.
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8.3. Bruk av statlige ordninger

Rammebetingelser ma vaere pa plass for at tiltak skal kunne realiseres. Kraftprisen, oljeprisen, stet-
teordninger og avgifter er viktige elementer som pavirker realiseringsgraden. Foruten det skonomiske
kreves det kompetanse for a identifisere og gijennomfare vellykkede prosjekter. Det finnes mye erfar-
ing pa gode og darlige prosjekter. Dette kapittelet beskriver skonomiske statteordninger og arenaer
som Ralingen kommune kan og ber benytte.

ENOVA

Enova forvalter en rekke stgtteordninger rettet mot husholdninger, naering, utbyggere, industri, m.m.
Statsforetaket Enova er etablert for & fremme en miljgvennlig omlegging av energibruk og energiprod-
uksjon i Norge. Virksomheten finansieres gjennom paslag pa nettariffen og over Statsbudsjettet.

Kommunen skal bidra til tiltak gjennom a stimulere til bruk av etablerte stgtteordninger hvorav de
mest relevante er:

1.  Husholdninger

Det gis statte til alternativ oppvarming og energieffektiviserende tiltak i husholdninger. Ordningen
er finansiert over Statsbudsjettet alene, og har derfor ikke veert veldig langsiktig. Det gis inntil 20
% statte. For styringssystemer og pelletskaminer er belgpet begrenset til kr 4000,-, mens luft-vann
varmepumper og pelletskjeler kan fa inntil kr 106.000,-.

2. Lokale energisentraler

Programmet er rettet mot akterer som @nsker & etablere lokale energisentraler for flerbolighus,
nasringsbygg, offentlige bygg, idrettsaniegg og industribygg, samt mindre sammenslutninger av slike.
Varmeproduksjonen skal veere basert pa fornybare energikilder som fast biobrensel, termisk solvarme
eller varmepumpe. Investeringer i varmesentraler og distribusjonsaniegg mellom ulike bygg og an-
legg stettes. Programmet gir stette til konvertering fra oljefyring til fornybar energi. Mulig statteandel
er i starrelsesorden 20 % av totalinvestering. Seknader behandles fortigpende.

3. Nyetablering fjernvarme

Programmet skal fremme nyetablering av fiernvarme basert pa fornybare energikilder eller spillvarme.
Dette innebeaerer oppstart av fiernvarme der det ma etableres bade infrastruktur og tilherende ener-
gisentral basert pa fornybare energikilder. Programmet er rettet mot aktarer som gnsker & etablere
og videreutvikle sin forretningsvirksomhet innen leveranse av fiernvarme og -kjgling. Anlegget ma
levere energi til eksterne kunder. Mulig stgtteandel er i sterrelsesorden 20 % av totalinvestering. Fire
seknadsfrister pr ar

4. Bolig, bygg og anlegg

Programmet er mer generelt, og omfatter flere ulike prosjekter. Nye og eksisterende naeringsbygg,
boliger og idrettsanlegg som reduserer energibruken og/eller eker andel fornybar energi kan fa inves-
teringsstatte. Herunder kan det gis statte til bygg som konverterer fra elektrisk til vannbaren oppvarm-
ing. Tiltak mot vann og avigp, veilys og andre anlegg kan ogsa fa stette. Stettenivaet ligger normalt
mellom 0,2 og 0,5 kr/kWh redusert energibruk og/eller produsert fornybar varme arlig.

Les mer pa www.enova.no
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INNOVASJON NORGE — BIOENERGIPROGRAMMET

Innovasjon Norge har etablert et program rettet mot landbrukssektoren, med mél om & stimulere til gkt
bruk av fornybare varmekilder. Bioenergiprogrammet gir tilskudd il jord- og skogbrukere som snsker
4 produsere, bruke og levere bioenergi i form av brensel eller ferdig varme.

Det gis inntil 30 % investeringsstotte fil:

- Gardsvarmeanlegg

- Anlegg bygd for varmesalg

- Veksthusanlegg

- Anlegg for produksjon av bicbrensel

Programmet skal bidra til & utvikle verdiskapingen i landbruket, samt de ringvirkninger dette gir, bl.a.
i form av bevaring av kulturlandskapet. Foretak utenfor landbruket og vekstneeringen omfattes ikke
av ordningen, og ma i stedet bruke programmene tit Enova. Det er verdt & merke seg at Innovasjon
Norge gir hgyere stette enn Enova. For akigrer innenfor landbruket er derfor fordelaktig & bruke dette
bioenergiprogrammet.

Det bar aktivt informeres om stgtteordningen sem Innovasjon Norge forvalter mot landbrukssektoren.
Stattecrdningen kan bidra iil at flere lokale prosjekter blir lgnnsomme og dermed realisert.

Les mer pa www.innovasjonnorge.ne under Energi og miljg- padgaende prosjekter og programmer.

SPESIFIKKE TILTAK SOM FOLGE AV FINANSKRISEN

Som en felge av regjeringens tiltakspakke styrkes de ulike programmene til Enova, og det opprettes
et nytt program rettet mot energieffektivisering i offentlige bygg. Enova har fatt tildelt 1, 2 milliarder
som en tilleggsbevilgning. Totalt disponerer Enova 3, 5 milliarder i 2009 til & bidra til mer effektiv en-
ergibruk og ekt produksjon av fornybar energi. Generelt skal det bli lettere a fa stette innenfor alle pro-
gram. Forutsetningen for & ta del i den ekstraordinsere stetten, er at man setter raskt i gang. | tillegg
til & skape energiresultater er malsetningen a bevare og skape arbeidsplasser.
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9. Kommunens roller og virkemidler

Kommunen skal bidra aktivt til at nasjonale mal blir nddd. Gjennom kommunens ulike roller gis mu-
lighet til bruk av ulike virkemidler.

1. Eier og forvalter av bygg og transportmidler

Kommunen besitter en vesentlig bygningsmasse og eiendom. | egne bygg kan kommunen stille krav
til energieffektivisering og fornybar energi. Etter hvert har idrettsanleggene blitt store energibrukere.
Sngproduksjon, lysaniegg og undervarme til kunstgress mé arbeides videre med for 4 sikre mest
mulig klimavennlige anlegg. Kommunen har mange transportmidler til forskjellig bruk og kan ogsa pa
dette omradet sette krav til utslipp og energiforbruk og ha en bevisst og god planlegging av transpor-
taktivitetene med sikte pa lavest mulig utslipp.

2. Areaiplanlegging, transportplanlegging og byggesaksbehandling

En vesentlig del av energibruken og ca 60 % av klimagassutslippene pa landsbasis er relatert til
transport av mennesker og gods. Samordnet areal- og transportplanlegging og tettstedutvikiing er
vesentlige styringsverktey for & endre transporimensteret pa sikt. Plan og bygningsloven (PBL) gir
kommunen viktige virkemidler | arealplanleggingen og gjennom utbyggingsavtaler kan kommunen
stille krav til energilgsninger. Gjennom behandling av arealplaner og gjennom kommunens eget
planarbeid skal en bidra til utbyggingsmanster som sikrer etablering av gang- og sykkelveier og bed-
ring av kollektivtrafikklgsninger. Langsiktig og baerekraftig utbyggingsmenster er en viktig kommunal
arena for 4 bidra i klimadugnaden.

3. Deltager i regionale utvalg/prosesser

Kommunen er deltaker pa flere regionale arenaer. | regionrad, med fylkesmyndighetene, i vannbruk-
splangruppe, i samarbeid med statlige myndigheter, i Osloalliansen og flere kan kommunens repre-
sentanter vaere padriver for at klima- og miljghensyn blir vektlagt. Gjennom & deita aktivi og a falge
opp pagaende arbeid skaffer kommunen seg kompetanse og far ogsa innflytelse og pavirkningsmu-
lighet.

4. Innkjoper

Kommunen er en stor innkjgper av varer og fjenester, og kan gjennom arbeid med avtaler og en-
keltanskaffeiser stille krav til og verdisette miljgsertifiserte leverandarer, kortreiste varer, levetid, osv.
Utvikling av innkjepskompetansen og felles arbeid i innkjppssamarbeidet om realistiske miljgkrav kan
bidra til at kommunen bidrar til miljgvennlig produksion og logistikk.

5. Holdninger og kompetanse i kommunale virksomheter

For a sikre at miljghensyn blir tatt i egen virksomhet m& kommunen arbeide med utvikiing av kom-
petansen i organisasjonen og hos politikerne. @kt kompetanse er det viktigste holdningsskapende
tiltaket. @kt kempetanse om miljgaspekter i egne fag, men ogsa gkt kompetanse om det overordnede
arbeidet for & redusere klimautslipp og kommunens mulige bidrag til dette er viktig holdningsarbeid.

6. Informasjon til og samhandling med innbyggere og nzeringsliv
Kommunen kan ogsa bidra pa dette omradet. Gjennom a samle og videreformidle deler av alt det som
utvikles av og stettes av staten kan kommunen gjgre informasjon og kunnskaper lettere tilgjengelig
for innbyggerne. En lokal koordinator for ulike organer kan sikre at det drives aktivt informasjons- og
kompetansearbeid lokalt.

46



10.

Hovedmal og delmal

Nasjonale mal for reduksjon av klimagasser:

Klimagasser

Klimagassutslippene i 2012 skal vaere pa 1990-niva
Klimagassutslippene i 2020 skal vaere 30 % lavere enn 1990-niva

Lokale mal for bidrag til redusert klimagassutslipp:

Energiforbruk

Kommunen skal innen 2012 redusere energiforbruket tilsvarende 5 % av energiforbruket i

kommunale bygg malt i kWh/m2, (I 2008 har vi 235 kWh/m2. Med 70 165 m2 bygningsmasse biir det
en reduksjon pa totalt 824 440 kWh, dette tilsier en reduksjon i co2utslipp pa 87 tonn - forutsatt samme
energimiks som vi har i dag.)

Kommunen skal innen 2020 redusere bruken av fossilt brensel og legge om til fornybare

energikilder tilsvarende 25 % av energiforbruket i kommunalebygg malt | KWh/m?2.

Kompetanseheving og holdningsskapende arbeid

!(oml_n unen skal positivi profitere seg som en miljgvennlig kommune, kommunens og innbyggernes
identitet skat veere preget av dette. Gjennom dette pavirkes holdninger og atferd i miljgvennlig retning.

Samordnet areal- og transportplanlegging

10.1.
10.1.1.
10.1.2.
10.1.3.

10.1.4.

10.2.

1621

10.2.2.

God alrgalplanlegging gjennom bevisst og malrettet innsats for 4 fremme et utbyggingsmenster og
neermiljger som bidrar til at bilbruken reduseres og gir grunnlag for et styrket kollektivtilbud.

Delmal for Eier og forvalter av bygg, idrettsanlegg, transportmidler
og veier
Raslingen kommune skal innen 2020 erstatte oljefyring i eksisterende bygg tit fordel for
fornybare energikilder.
Kommunen skal ved planlegging av nye bygg legge til rette for bruk av fornybar energi og
klimavennlige l@sninger.
For kommunale biler (ikke tunge kjgretay) skal CO2-utslippet i 2020 ligge under 120 gCO2/
km.
Reelingen kommune skal som eier og leietaker av bygninger oppfylle nasjonale malsettinger
for energieffektivisering og energiomlegging.
Dette innebaerer for bygninger over totalt 1000 m2:
Bygges energigjerrige bygninger.
Bygaes siik at fornybare energikilder kan tas i bruk. Dette innebaerer bruk av vannbaren
varme til all oppvarming, varmtvannsberedning og ettervarme av ventilasjonsluft.
Etablere effektive styringssystemer som inneholder et energioppfyllingssystem.
Styringssystemet skal kunne samkjgres mellom byggene.

Delmal for arealplanlegging, transportplanlegging og byggesaks
behandling
Kommunen skal viderefare og styrke arbeidet med tilrettelegging for miljgvennlig transport
(kollektiv, sykling, gange) og tettstedutvikiing
Ved planlegging av nye utbyggingsomrader skal det legges vekt pa a begrense transport
behovet og avhengigheten av privatbil. Fortetting i omrader som ligger til rette for kollek
tivtrafikk og gang- og sykkeltrafikk skal prioriteres.
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10.2.3. Kommunen skal innen gjeldende lovverk legge feringer for energilasninger i bygg og for
utbyggingsomrader. Dette innebaerer:
« Innen ar 2012 skal alle nybygg i Raelingen kommune kunne benytte fornybare energikilder.
« Kommunen skal legge til rette for etablering av fiernvarmeanlegg i sterre utbyggingsomrader.
« | forbindelse med inngaelse av utbyggingsavtaler for utbyggingsomrader skal det legges vekt
pa a fremforhandle miljgvennlige l@sninger for oppvarming av ny bebyggelse basert pa forny
hare energikilder.

10.3. Delmal for det regionale arbeidet
10.3.1 Kommunen skal gjennom deltakelse pa fellesarenaer for regionalt arbeid aktivt bidra til gode
helhetslgsninger pa tvers av kommunegrenser.

10.4. Delmal for innkjepsarbeidet
10.4.1 Kommunen skal fere en aktiv og bevisst innkjgpspolitikk for produkter og tjienester med
hensyn til miljg, energibruk og klimagassutslipp.

10.5. Delmal for utvikling av holdninger og kompetanse i kommunale

virksomheter

10.5.1 Det skal arbeides med visjoner for kemmunen, med sikte pd & utvikle en profil knyttet til
klima- og miljgbevissthet.

10.5.2 Raelingen kommune er med i miljgfyrtdrnordningen og setter som mal at 2 kommunale virk
somheter i &ret skal miljgsertifiseres.

10.5.3 Det skal gjennomferes kompetansebyggende og holdningsskapende tiltak for politikere og
ansatte.

10.6. Delmal for informasjon til og samhandling med innbygger og
naringsliv

10.6.1 Det skal arbeides med visjoner for kommunen, med sikte pa & utvikle en profil knyttet til
klima- og miljgbevissthet.

10.6.2 Reelingen kommune skal fare en aktiv politikk gjennom kompetansebyggende, holdn
ingsskapende og stimulerende filtak over for nzeringslivet og innbyggere for at klimamalset
tingen kan overholdes.

10.6.3 Kommunen setter som mal & motivere private virksomheter til & fa miljgfyrtarnstatus.
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11. Tiltak, gjennomferingsperiode og ansvarlig

=
=
<
Kommunen har satt seg realistiske hoved- og delmal for sine utslippsreduksjoner og energibesparels- 2
er frem mot ar 2020. For at hele kommunen skal bli delaktig i denne prosessen er det arbeidet frem =
en rekke praktiske og malbare tiltak innenfor kommunens ulike omrader og roller. ;Oa
Hvert tiltak har en ansvarlig enhet i kommunen som skal felge opp arbeidet og sgrge for at tiltakene ]§>
blir gijennomfert. Tidsrommet indikerer perioden for igangsetting og giennomfgring av tiltaket. ¥
S
11.1 Eier og forvalter av byqg, idrettsanlegg, transportmidler og veier Ansvarlig enhet Tidsrom
Kompetanse
11.1.1. |Kursing av teknisk perscnell i energioppfelging (EOS}, forvaltning, Eiendom Innfares 2009+
drift og vedlikehold (FDV), sentral drifiskontroll (SD), ventilasjon, 2010
varme og saniteer{VV8) og varmepumpeteknikk (VP) mm. Kontinuerlig
prosess
11.1.2. |Kursing av kommunens ledere i energiledelse (skole, omsorg etc.) Eiendom 2009-2010
11.1.3.  [Videreutvikle og aviegge Klimaregnskap Alle enheter Annethvert ar
Engk - energigkonomisering
11.1.4. |Innfere energioppfelgingssystem (EOS) {investering: ca. 100 000 Eiendom 2010 @
NOK) z
11.1.5. |lsolere ventiler/ rer i alle fyrrom Eiendom innen 2010 0]
11.1.6. |Ventilasjon: Redusere driftstider, kanalisolering / behovsstyrt Eiendom Kontinuerlig %
ventilasjon, ettermontere varmegienvinnere o
11.1.7. |Tappevanr: unnga dryppende kraner, sparedusjer, trykknapper pa Eiendom Kontinuerlig 8
dusjer, redusere max. tappevannsmengde i armatur, gjennomga g
11.1.8. |Teknisk utstyr og styringssystemer {se egen tabeli for spesifikke Eiendom Kentinuerlig g
ENGK-tiltak i kommunale bygq) =
11.1.9. |Fase ut bruk av oliekjeler i kommunale bygg (se egen tabell for Eiendom innen 2020 o
spesifikke EN@K-tiltak i kommunale bygg)
11.1.10. |Energieffektivisering i drift av offentlige bygg (se egen tabell for Eiendom Kontinuerlig
spesifikke ENGK-tiltak | kommunale bygg)
11.1.11. |Bewvisst materialbruk i bygg (se kravspesifikasjon il arkitekt og Eiendom/ Keontinuerlig
uthygger) Utbyggingsservice
11.1.12. |Efterisolering/bedre isolering av nybygg (se egen tabell for Eiendom Kentinuerlig
spesifikke EN@K-iltak | kommunale bygg og kravspesifikasjon i
anbud)
11.1.13. |Energieffektiviseringsgjennomgang av alle kommunale bygg med Eiendom hvert 5.ar
jievne mellomrom
11.1.14. |Innfere fornybar energi i flere kommunale bygg Eiendom Kontinuerlig
11.1.15. |Planlegging av byggplassering med mer for 4 sikre maksimal Eiendom/ Konfinuerlig
utnytting av gratis energi (sol, vind ..) Utbyggingsservice
Veilys - redusere dagens stremforbruk
11.1.16. [Redusere W pa [amner (alle 2000 armaturer skiftes til 70 W) Kommunatteknisk | 2009-2015
11.1.17. |Redusere brenntimer ned tit 3000 timer Kommunaiteknisk | 2003-2015
11.1.18. |Fremtidig mulig investering: Overgang til LED Kommunalteknisk | 2013-2025
11.1.19. |Fremtidia mulig investering: Opiimalisering av styringssystemer Kommunalteknisk | 2019-2025
11.1.20. |Koble ut 3 av 8 kloakkpumpestasjoner, redusere stramforbruket Kommunalteknisk | Innen 2011
med 10500 kWh pr ér.
11.1.21. |Tilrettelegge for lavudslippskjeretey i kommunen, utskiftning til Alle enheter 2008 >
drivstoffaierrige kigretey
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11.2. Areal- og transportplanlegging og byggesaksbehandling Ansvarlig enhet Tidsrom

11.2.1. |Ved revisjon avkommuneplanen skal det legges vekt pa a Radmannskontoret| 2010-12
lokalisere nye naeringsomrader og boligomrader slik at det biir
korle avstander {il kollektivirafikknutepunkt og sentrumsomrader.

11.2.2. |Bruk av vannbéren varme og fomybare energikilder skal vurderes | Utbyggingssenice 2008 >
ved all ulbygging.

11.2.3. |Utbygging med energireduserende Igsninger og vannbaren Utbyggingssenvice 2008 ->
oppvarmingssystemer filrettelagt for nye fomybare energikilder
foretrekkes fremfor utbygging med tradisjonelle energilgsninger.

11.2.4. |Fortetting skal skje i omrader som ligger il rette for kollektivirafikk | Utbyggingssenvice 2009 >
0g gang- og sykkelirafikk.

11.2.5. |Ved planlegging av videre utbygging skal det legges vekt pa a Utbyggingssemvice 2009 ->
begrense fransportbehovet og avhengigheten av privatbil.

11.2.6. |Videreutvikle gang- og sykkelveier, tilreftelegge for myke Radmannskontoret/| 2009 ->
trafikanter Kommunaleknisk

11.2.7. |Videreutvikle kollekfiviibudet ved a tilrettelegge for trase til Radmannskontoret 2009
kollektivvel mellom Fjerdingby og Blystadlia, som styrker
forbindelsen pa tvers | kommunen, reduserer bilbruken og gir
muligheter for ringbuss.

11.2.8. |ldentifisere arealer for mulig fremtidig varmesentral Utbyggingssenvice 2009 ->

11.3. Deltager i regionale utvala/prosesser Ansvarlig enhet Tidsrom

11.3.1. |Aktivdeltakelse i regional planlegging for & bidra til overordnet og | Radmannskontor/ | Kortinuerlig
helhetlig styring av utbyggingsomrader og transportplaniegging Uthyggingsservice

11.3.2. |@ke kommunens kompetanse gjennom deltakelse pa Kontinuerlig
fellesarenaer i regionen.

11.3.3. |Aktiv holdning til regicnale prosesser og interkcmmunale selskap Kontinuerlig

for & bidra til reduserte miljpbelastninger og utslipp av
klimagasser.

miligsertifisering (ISC 14001, miligfyrtarn, Svane, eic.)

4. ~ Ansvarlig enhet Tidsrom
11.4.1. |Utvikle energi- og klimabevisst innkigpssirategi for kommunen konomi 2009
11.4.2. |Vektlegge klima- og miligkriterier ved offentliae innkigp Alle enheter 2009 - >
11.4.3. |Leverander - og produktvalg pé bakgrunn av energieffekfivitet og Alle enheter 2009 >

dninger og kompetanse i kommunale virksomheter

Ansvarlig enhet

. Tidsrom

relevante handlingsplaner ta inn nedvendig omiale av energi for &
sikre at de overordnede mal i energiplanen for kommunen nas.

Holdningskampanje iverksettes i alle enheter for & bidra il lavere Radmannen 2010
energibruk og redusert forbruk av papir. etablerer prosjekt

11.5.2. |Alle enheter falger regelmessig opp ansatte og brukere i Alie enheter 2010 >
handteringen / praktiseringen av hver enkelts bidrag til redusert
belysning / el forbruk.

11.5.3. |Skoler og barmehager har lokalt fastsatte planer og mal for energi- Skoler og 2010
oq klimaoppleering. barnehager

11.64. |Stimulere til sertifisering som Miljafyrtarn, malsetting er to Radmannskontor 2010 >
kommunale virksomheter arlig

11.5.5. |Ved revisjon av eiermeldingen skal det innarbeides krav til Radmannskontor Neste
virksomhetene om & sette mal og utvikle standarder for utslipp og revisjon
milipkonsekvenser av driften.

11.5.6. |Kommunen skal gjennomfare energiplanarbeidet som en Radmannskontoret/| Kontinuerlig
kontinuerlig prosess og ved revisjon av kommuneplan og andre Alle enheter

11.6. Informasjon til og samhandling med innbygger og naringsliv

Ansvarlig enhet

Tidsrom

imhvaaere na_naerinasdrivende.

11.6.1. |Kommunens nettsider skal ha oppdatert informasjon og linker til  |[Radmannskontor/ 2009 >
viktia miliginformasion. Service- 0q info

11.6.2. |Stimulere ti! sertifisering som Miligfyrtarn. Radmannskontor 2009 >

11.6.3. |Vasre padriver for, og koordinere, lokale kompetansetittak for Radmannskonior 2010 ->
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Referanser

Lokale Energiutredninger

NQU 1998: 11 Energi- og kraftbalansen mot 2020

SFT Miljestatus i Norge

SFT Veileder i lokale Klima- og energiplaner

SSB, Naturressurser og miljg, 1998

St meld nr.29 (1998-99) Om Energipolitiken, Olje- og energidepartementet, 1999
St. meld. nr. 34 (2006-2007) Norsk Klimapolitikk, Miljsverndepartementet, 2007
NVE -2000/2: Energi i kommunene

SFT, Klimakapittelet

Generell del, Lokal energiutredning 2007, Hafslund, 2007

Andre kommuners energi- og miljgplaner

Enovas, "Baseline — Framskriving av energiforbruket til 2020”

8SBs energistatistikk pa kommuneniva

Vedlegg

Ordforklaringer og begreper
Klimatips til kommunens innbyggere
Klimaregnskap Raelingen kommune 2007

51

NOISYINHOINIVINITA

o)
m
e
m
n]
=
P
0]
n
)
X
c
=
=
=
>
)




Er——
i

i
3,
:
?1
j
i
i
|
;

KLIMAINFORMASJON

HANDLINGSPLAN

BEREGNINGSGRUNNLAG

Vedlegg 1: Ordforklaringer og begreper

B

- Balansekvantum - er det hgyeste kvantum en kan avvirkes i dag uten at kvantumet ma reduseres
i framtiden (100 ar) (Kilde Rapport Skogressurser i Ser-@sterdal utarbeidet av skog og landskap).
Dette er en andel av tilveksten.

- Bioenergif Biobrensel - energi basert pa ved, flis, bark, skogsavfall, trevirke, torv, halm, avfall, de-
ponigass; fornybare energikilder (kort reproduksjonstid).

- Baerekraftig utvikling - En samfunnsutvikling med skonomisk vekst hvor uttak og bruk av alle slags
ressurser tilpasses Jordas skologiske forutsetninger slik at livsgrunniaget for dagens og kommende
generasjoner kan opprettholdes og forbedres.

D

- Deponigass - Gass som dannes i avfallsdeponier ved anaerob nedbrytning (liten tilgang pa oksy-
gen). En blanding av metan, karbondioksid (CO,), fuktighet og andre gasser (i mindre mengder).

- Drivhuseffekten - Atmosfaerens evne til & slippe gjennom kortbelget straling (solstraler), og & absor-
bere langbelget straling (varmestraler) fra jorda. Det skilles mellom den naturlige og menneskeskapte
drivhuseffekt.

~ Drivhusgasser — se klimagasser.

E

- Effekt - Energi eller utfert arbeid pr. tidsenhet, enhet watt (W).

- Energi - Evne til & utfgre arbeid eller varme, produkt av effekt og tid. Enhet kilowattimer (kWh) eller
joule (J). Finnes i en rekke former: potensiell, kinetisk, termisk, elektrisk, kjemisk, kjernefysisk etc.

- Energibruk - Bruk av energi. Ma knyttes til et objekt for & gi mening, f.eks. et byggs, en bedrifts eller
en stats energibruk. Med det menes den totale energien som objektet benytter seg av og “bruker” til
a avgi varme eller utfgre arbeid av ulike slag.

- Energibaerer -Fysisk form som energi er bundet i. Energikilder som olje, kull, gass og elektrisitet
kan ogsa vaere energi- baerere. | bygg kan vann, vanndamp, vaesker (som kjglemedium for eksempel
glykol) og luft ogséa veere energibaerere.

- Energieffektivitet er et mal pa hvor mye ytelse i form av komfort, eller produksjon man far av den
energien som brukes. For boliger kan energieffektiviteten males som forholdet mellom antall kvadrat-
meter oppvarmet boligflate og energibruket. Dersom boligen blir etterisolert slik at energibruket syn-
ker, er det energieffektivisering. Dersom boligflaten samtidig blir utvidet kan energibruket likevel gke.
- Energiforbruk - Energi kan fysisk sett ikke forbrukes, bare g& inn i alternative former. Vi har derfor
gatt mer og mer bort fra begrepet energiforbruk og benytter energibruk i stedet.

- Energiforvaltning - Styring og administrasjon av energitilgang og energibruk i en virksemhet.

- Energikilde - energiressurs som kan utnyttes direkte eller omdannes til en energibaerer.

- Energiledelse - Energiledelse er den del av virksomhetens ledelsesoppgaver som aktivt sikrer at
energien utnyttes effektivt.

- Energimiks - sammensetningen av ulike energibeserere. Eksempelvis kan energibaerere brukt i hush-
oldningene i kommunene sammenlignet med historiske tall eller giennomsnittet i andre kommuner, i
fylket og landet.

- Energiplaner - fellesbetegnelse pa ulike planer for kartlegging av framtidig oppdekking av energibe-
hovet i et naermere definert omrade (geografisk).

- Energisparing er knyttet til tiltak som gir redusert energibruk som falge av redusert ytelse. Dersom
en senker romtemperaturen, er dette et typisk sparetiltak.

- Enova - statlig foretak, etablert for 4 fremme miljgvennlig omlegging av energibruk og energiproduk-
sjon i Norge. Virksomheten finansieres gjennom paslag pa nettariffen og over Statbudsjettet. Se www.
enova.no for mer informasijon.
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- ENOK - (Energigkonomisering) oppfattes gjerne som den delen av energieffektiviseringen som er
ignnsom. Dersom etterisoleringen reduserer energiutgiftene sa mye at det dekker kostnadene ved
tiltaket, betraktes det altsa som engk. | en del sammenhenger er lsnnsom opprusting og utvidelse av
kraftproduksjonen ogsa blitt regnet som engk. Men det vanlige er a bruke begrepet engk om tiltak pa
forbrukssiden.

- Engkpotensial - Hvor mye energi som kan spares pa en lennsom mate uten ulemper som for ek-
sempel redusert komfort. Engk-potensialet kan beregnes heit fra det enkelte sparetiitak, til de enkelte
bygg og for hele samfunnet.

- Enoktiltak - Atferdmessige eller tekniske tiltak som resulterer i en mer effektiv energibruk.
EOS/ESS - Forkortelse for energioppfaigningssystem og energistyringssystem

F

- Fjernvarmeanlegg - storre anlegg for produksjon og fordeling av vannbaren varme til varmebruk-
ere. Et fiernvarmeanlegg kan forsyne en hel bydelftettsted med varmt tappevann og varme til op-
pvarming. Se ogsé naervarme.

- Fordelingsngkler — her: Matematisk fordeling av klimagassutslippet efter visse kriterier.

- Fornybare energikilder — energiressurs som inngar i jordas naturlige kretslep (Eksempler er solen-
erqi, bioenergi, vindkraft, vannkraft, varmepumpe m.fl.).

- Fossilt brensel — energi som kommer fra hydrokarboner (olje, kull, gass — produseres over relativt
sveert lang tid).

- Framskriving — Prognoseform basert pa visse, forutsatte kriterier.

G

- Graddag - Differansen mellom degnmiddeltemperatur (utetemperatur) og valgt innetemperatur.
- Graddagstall - Summen av antall graddager i en periode.

- Grotvirke - i dette uttrykket inngar kvist, topp og annet treavfall

- GWh — gigawattime = 3 600 000 000 000 J = 1.000.000 kWh [energimengde].

K
- Klimagasser — Gass som bidrar til 2 forsterke drivhuseffekten, og som dermed kan skape endringer
i det globale klima. Nedenfor er de gasser som er regulert av Kyotoprotokollen:

Gassformel Navn Kilder til utslipp

- C02 Karbondioksid Veitrafikk, fyring med fossile brensler, prosessutslipp,
petroleumsvirksomhet.

- CH4 Metan Avfalisfyllinger, jordbruk.

- N20 Lystgass Jordbruk (gjedselproduksjon), veitrafikk.

- PFK, CF4  Perfluormetan Produksjon av aluminium,

- PFK, C2FG Perfluoretan Produksjon av aluminium.

- SF6 Svovelheksafluorid  Produksjon av magnesium.

- HFK Hydrofluorkarboner Lekkasjer fra kjaleanlegg, anlegg for brannslukking, produk

sjon av skumplast.
- Kogenerering — Produksjon av elektrisk kraft med filherende prosessvarme (som utnyttes i fijern-
varmesystem).
- Konsesjon - er en tillatelse fra offentlig myndighet til & foreta en disposisjon eller bedrive en bestemt
virksomhet i henhold til lovverket. Hensikten med slike konsesjonskrav er at myndighetene @nsker a
regulere og kontrollere at virksomheten uteves | samsvar med samfunnets felles beste. Eksempel pa
selskap som ma sgke konsesjon er innen energi (nettselskap og fjernvarmeselskap), innen kollek-
tivtransport (drosje, buss og ferger), innen forurensing (bedrifter som forurenser), innen telekommu-
nikasjon {radio- cg tv-stasjoner, mohiltelefonnett).
- Konsesjonsomrade - er et geografisk omrade der et selskap har konsesjon.
- Kyoto-protokollen - Tidsbestemte utslipssforpliktelser av klimagasser vedtatt under FNs Klimakon-
feranse i Kyotc i desember 1997,
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L

- LA 21 - Lokal Agenda 21. Utformet under Rio-konferansen i 1992 der lckalsamfunn i hele verden ble
oppfordret om a utarbeide en lokal dagsorden for miljg og utvikling { det 21. &rhundre.

- Lavenergihus - er boliger med et lavere behov for energi til oppvarming enn en standard bolig. |
lavenergihus ligger totalt arlig energibehov under 100 kWh/m? (i Oslo), mens et hus bygd etter gjel-
dende teknisk forskrift trenger 170 kWh/m?. Av dette utgjer oppvarming ca. 30 kWh/m? i et lavenergi-
hus, mot 80 kWh/m? for en standardbolig.

- LVS - Lokal varmesenitral

- LNG - Flytende naturgass (Liquefied Natural Gas).

- LPG - Flytende propan og butan (Liquefied Petroleum Gas).

M

- Milja - | gkologien betyr milj@ alle de faktorer som levende organismer lever i og pavirkes av. Eksem-
pler pa slike faktorer er temperatur, vann, lys, gasser, andre organismer og sykdom. Miljgkonsekvens
- Helhetlig vurdering av et eller flere tiltaks virkning pa miljget.

- Mobil forbrenning - Utslipp fra mobil forbrenning omfatter utslipp fra forbrenning av energivarer i
transportsektoren. Det er kjgretay, luftfart og skipstrafikken. Det er forbrenning av drivstoff som bensin
og diesel.

N

- Naturgass - Fellesbetegnelse pa hydrokarboner som vesentlig er i gassfase nar den utvinnes.
- NGU - Norges geologiske underspkelser

- NVE - Norges vassdrags- og energidirektorat.

- Naervarme - mindre anlegg for produksjon og fordeling av vannbaren varme til varmebrukere. , eks.
varmeanlegg i bygard, borettslag etc. Naervarmeanlegg er mindre anlegg enn fijernvarme, et naer-
varmeanlegg leverer vanligvis til smahus, bygarder og mindre bygg og kan dekke et bolig/bygningsfelt
med om lag 15-30 hus.

0

- OED - Olje- og energidepartementet.

- Omradekonsesjon - en generell tillatelse til & bygge og drive anlegg for fordeling av elektrisk energi
i distribusjonsnettet, det vil si lavere spenning enn 24 kV.

- Omradekonsesjonaer - selskap/bedrift som har konsesjon for en gitt {jeneste i et konsesjonsom-
rade.

- Oppvarmingssystem - Et system som produserer, overfgrer og distribuerer varme.

P

- Passivhus - er hus som totalt bruker bare 15 kWh/m2/ar til romoppvarming alene

- Prioritert kraft - er kraft som gir kunden sikker levering, noe dyrere enn uprioritert kraft.

- Prosessutslipp - uislipp som ikke er knyttet til forbrenning. Eksempler er utslipp fra industripros-
esser, fordamping, biologiske prosesser og fra avfallsdeponier. | SSBs oversikt over klimagassutslipp
inngar kategoriene olje- og gassutvinning, industri og bergverk, landbruk og avfallsdeponigass under
prosessutslipp.

S

- Strem - Vanlig betegnelse for elektrisk energi (se ogsa kraft).

- Sm3 - Standardkubikkmeter, 1 m3 gass ved 15 °C og 1 atmosfaere trykk.

- SSB - Statistisk Sentralbyra.

- SFT - Statens forurensningstilsyn.

- Stasjonazer forbrenning - Stasjoneer forbrenning omfatter utslipp fra all forbrenning av energivarer i
ulike typer stasjonazre utslippskilder. | den stasjonaere forbrenningen fra SSBs inngar utslipp fra olje-
og gassutvinning, industri og bergverk, private husholdninger, forbrenning av avfall og deponigass.
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T
- Tilvekst - arlig tilvekst er det volumet den staende skogen gker med pa ett ar malt i kubikkmeter
- TWh - terawattime = 3 600 000 000 000 000 J [energimengde] = 1.000.000.000 kWh.

u

- Uprioritert kraft - ogsa kalt kraft med utkoblingsklausul eller tilfeldig kraft. Kunder som har denne
typen kraftavtale kan bli koblet ut med en viss frist. Det betyr at de ma ha en annen energibasrer som
reserve, dette er ofte olje. For & fa en kraftavtale med uprioritert kraft ma kunden ha et relativt hayt
forbruk. Uprioritert kraft er noe billigere enn prioritert kraft.

Vv

- Vannbaren varme - varme (energi) som utveksles mellom varmt og kaldere vann /andre medier og
luft; - eksempelvis vannrar i gulv.

- Vannkraft - Elekirisk energi som har sitt utgangspunkt i vannets stillingsenergi (potensielle energi)
og overfores til bevegelsesenergi (kinetisk energi) i f.eks. ei elv.

av ener

- Varmepumpe - En maskin som med tilfarsel av elektrisitet transporterer varme fra omgivelsene (en-
ten luft eller vann) opp pa et hayere temperaturnivd, hvor varmen avgis. En varmepumpe gir vanligvis
ca. 3 ganger sa mye varme som den mengde elektrisitet som tilferes.

17/
Pkosystem - avgrenset naturomrade som inkiuderer dyre- og plantesamfunnet og deres omgiv-
elser.

Benevnelser energi

1 kWh (kilowaltime)  =10°Wh = 1000 Wh

1 MWh {megawattime) = 10" Wh =1 000 kWh

1 GWh (gigawattime) =10 Wh = 1 million kWh
1 TWh terawattime = 10" Wh = 1 milliard kWh

1 W (watt) =1Jis
1 kW (kilowatt) =10°W =1000W
| 1 MW (megawatt) = 10° W = 1000 kW
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Vedlegg 2: Klimatips til kommunens innbyggere

Det er mange ting du som innbygger kan gjere for & bidra til et bedre klima. Nar vi snakker om a ta
vare pa kiima, gjelder ikke dette bare a kjgre mindre bil og a kjgre mer skonomisk. All energibruk
belaster naturen. Selv om mesteparten av stremmen som kommer ut av stikkontaktene vare
stammer fra vannkraft, er Norge en del av det europeiske energimarkedet. Ved a bruke mindre stram
her hjemme, kan vi eksportere kraft som kan erstatte mer forurensende kraftproduksjon i andre land.
Vannkraft er heller ikke problemfri; Utbygging av vannkraftverk terrlegger elver og adelegger livs-
grunnlaget for planter og dyr som lever i eller av elver og vann. Ved & effektivisere forbruket ditt og
behovet for energi kan du bedre miljget og samtidig spare penger!

Visste du at husholdningene star for nesten 30% av energiforbruket i
kommunen og at over 80 % av dette er forbruk av elektrisitet?

Hva bruker vi stremmen {il?

Stremforbruket i en vanlig husholdning fordeler seg omtrent som falger i l@pet av et ar (men varierer
mye i forhold gjennomsnittstemperaturen):

Ca. 31 prosent gar til oppvarming

Ca. 11 prosent gar til belysning

Ca. 11 prosent gér til vaskemaskin

Ca. 10 prosent gar til varmtvann

Ca. 4 prosent gar til kisleskap

Ca. 3 prosent gar til oppvaskmaskin

Ca. 2 prosent gar til terking av klaer

Resten gar til andre ting, for eksempel standby,
matlaging, smaelektriske apparater og mer luk-
suspregede ting som boblebad, ter-
assevarming, svemmebasseng mm.!

1 Kilde: “Formaisfordeling av husholdningenes elektrisitetsferbruk i
2001 - Sammenligning av formalsfordelingen i 1990 og 2001" (SSB RAPP
2005/18)

Standby

En god del strem forsvinner i elektriske apparater mens de ikke er i bruk, sakalt standby-strem.
Anslagene pé hvor stor andel av stremmen som gar med til dette varierer fra i underkant av en
prosent til opp mot ti prosent, men det finnes ingen sikre tall. Det som er sikkert er at standby-strem
stort sett er stremforbruk uten formal, som det ofte gar an & gj@re noe med ved hjelp av enkle tiltak.
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Tips til klimadugnaden

Her folger noen store og sma tips for deg som gnsker a ta del i klimadugnaden:

BOLIG

Oppvarming og isolering

Holder huset ditt pa varmen? En stor andel av energiforbruket i en vanlig bolig gar til oppvarming.
Hvis varmen lekker ut har du lite glede av den.

Utnytt solvarmen. Plasser varme rom pa sersiden og kalde rom pa nordsiden i boligen.
Tykkelsen pa isolasjonen i vegger, gulv og tak er det lettest a gjere noe med nar du bygger nytt
eller bygger om. Men det gar ogsa an a blase inn ekstra isolasjon i tak, vegger og gulv som
allerede star der. Hus bygget far 1960 er ofte dérlig isolerte. Ogsa nyere hus kan veere mindre
fette enn de bar.

Hvis boligen din er trekkful!, kan du gjere mye selv med tetningslister fra byggevarebutikken.
Dersom det trekker langs tak~, gulv-, dar- eller vinduslistene, kan du lgsne listene og dytte inn
isolasjonsmateriale. Enova anbefaler at du bruker mer isolasjon enn minimumskravene i dagens
byggeforskrifter som er 30 cm tykkelse i tak/gulv og 20 em i vegg.

Varmen stiger. Derfor bar du isolere loftet farst.

Isolasjon i gulv gir god komfort i tillegg til & spare stram.

Vinduer star for 40 prosent av varmetapet, bytt de sterste vinduene forst.

Vil du sjekke om huset ditt er trekkfullt, kan du preve denne metoden: Sjekk med en vat hdndbak
eller et stearinlys (pass pa brannfaren) langs derer, vinduer, gulv- og taklister. Hvis det mangler
tetting, blir handbaken kald eller lyset begynner & blafre. Saerlig effektivt er dette nar det blaser.
En mer profesjonell metode er a fa besek av en ekspert med en termograf. En termograf er et
slags kamera som avfotograferer varmestraler. Et termograf-bilde kan gi et eksakt inntrykk av hvor
varmen blir av. Prav et sek pa termografi i Google, Kvasir, Gule Sider eller hos Enova.

Hvis sn@en smelter pa taket ditt om vinteren (selv om det er kaldt, altsa), tyder det pa at taket er
darlig isolert. Da kan etterisolering vaere en Igsning.

Luft raskt og effektivt, gierne med vidapne vinduer og full gjennomtrekk, i fem til ti minutter.
Det er langt mer energieffektivt enn & ha vinduet pa glgtt hele tiden. Skru av alle ovner mens du
lufter.

Kan du senke temperaturen? Engk- og inneklimaeksperter er enige om at ideell innetemperatur
er ca 20 grader. Ved & senke innetemperaturen én grad sparer du om lag 5 prosent av ener-
gien som gar til oppvarming arlig.

Installer termostatstyring med dag- og nattsenking. Du reduserer behovet for oppvarming
med 8-12 prosent ved nattsenking. Ved natt- og dagsenking reduserer du behovet med 15-20
prosent.

Trekker du for gardinene eller senker persiennene, forsvinner mindre av varmen ut gjennom
vindusglasset.

Fyr med ved eller biobrensel hvis du kan, og hvis du bor sann til at svevestev i lufta ikke er noe
problem.

Investerer du i en varmepumpe kan du spare mye strem (-20-60%) og flere tusenlapper pa
stramregningen hvert ar, samtidig som du far et godt inneklima.

Les mer pa minenergi.enova.no.
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Belysning:

= Sla av lyseti rom du ikke bruker.

« Velg energiriktige Iyskilder og armaturer. Moderne sparepeerer gir godt lys med 20 % av energi-
bruken til vanlige paerer. Sett dimeren pa 90 prosent — det gir omtrent like mye lys med mindre
energifarbruk.

« lkke kast lyspaerer i restavfallet. Alle slags lyspeerer og lysrer kan inneholde miljgskadelige
stoffer, og er klassifisert som EE-avfall. Lyspaerer kan leveres tilbake til en hvilken sormn helst
forhandler av lyspagrer, eller til et mottak for EE-avfall eller Spillhaug avfallsdeponi.

Pa badet:

«+ Ny vaskemaskin? Se etter energimerkingen nar du kjeper elektrisk utstyr, og velg modelier
over energiklasse A eller en svanemerket modell. Oversikt over svanemerkede vaskemaskiner
finner du pa nettsidene til Stiftelsen Miljgmerking.

« Hvordan du bruker vaskemaskinen har ogsa en del & si for energiforbruket. Finn tips om milja-
bevisst klesvask pa www.gronnhverdag.no

+ Kjop sparedusj som bruker fra 6 til 9 liter pr. minutt. Med sparedusj sparer du ca. 1000 kroner i
aret hvis alle i familien dusjer 10 min om dagen.

+ Senk temperaturen i varmtvannsberederen til 65 grader, men ikke lavere. Under 65 grader er
det fare for utvikiing av legioneliabakterier.

+ Velg avirekksvifte med fuktstyring. Den stopper av seg selv nar luften ikke lenger er fuktig og
trekker dermed ikke ut mer varm luft enn nadvendig.

» Finn flere tips om hvordan du kan spare varmt og kaldt vann pa www.gronnhverdag.no.

Pa kjgkkenet:

»  Se etter energimerkingen nar du kieper elektrisk utstyr. For eksempe! bruker et kjeleskap i
energiklasse A++ 40 prosent mindre energi enn et kjgleskap i energiklasse A.

« Kjokkenventilator over komfyr skal ha separat avirekk. Da unngar du at varm luft trekkes ut av
andre rom nar du lager mat. Stekeos skal ikke inn i balanserte ventilasjonssystem.

« Prov a begrense antallet elektriske kjgkkenapparater.

» Finn flere tips om stremsparing pa kjgkkenet pa www.gronnhverdag.no

Ellers:

» Skru av TV'en og andre elektriske apparater helt nar de ikke er i bruk. Husk at apparatene
trekker strem nar de star i standby-modus. Kjgp gjerne en stikkontakt/forgrener med av og pa-
bryter for a gjere det enklere a skru apparater helt av.

- Skal du bygge om eller bygge nytt, finner du mange gode rad om energibesparende lasninger
pa nettsidene til Enova. Her finner du ogsa informasjon om tilskudd for forskjellige energipa-
retiltak.
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= Ved akjare mindre, og kjare miljgvennlig, kan du spare flere tusenlapper i aret og samtidig sparer
du miljeet for kiimagassutslipp.

= Feiljustert motor, slitte tennplugger og lignende kan gi mye heyere forbruk og utslipp av miljg-
skadelige stoffer enn ngdvendig, derfor er regelmessig service viktig.

= Elektrisk utstyr trenger strem. Nar motoren er i gang far utstyret denne stremmen gjennom driv-
stoffet. Ikke minst aircondition-anlegget bidrar til skt forbruk av drivstoff - opp til 10 prosent pa en
varm sommerdag. Men forbruket vil ogsa eke hvis du har vinduene apne fordi luftmotstanden blir
starre.

» Unpdvendig last bidrar til gkt forbruk, bade fordi bilen blir tyngre og fordi luftmotstanden agker.

NOIMSYINHOINIVINGA

Slik kjgrer du gkonomisk:

» Kjer sa jevnt som mulig, uten raske stopp og start. God avstand til bilen foran gjer det lettere.
Kigr pa hayt (tungt) gir. Det gir mindre utslipp og mindre stay.

Hold fartsgrensen. Luftmotstanden, og dermed drivstofiorbruket, sker ved haye hastigheter. Det
samme gjar steyniva og dekkslitasje.

Kle deg etter vaeret. Bruk aircondition-anlegget med forsiktighet, og unnga sa langt det er mulig 4
kjgre med apne vinduer.

Ikke la bilen ga pa tomgang.

Aksellerér raskt opp til gnsket hastighet.

«  Bruk motoren som brems.

Flere trafikkskoler arrangerer kurs i skonomisk kjaring. Du kan ogsa prave nettkurs i akokjgring
fra Storebrand og Autoriserte Trafikkskolers Landsferbund.
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» Ta service pa bilen minst en gang i aret.

Sjekk lufttrykket i dekkene ofte. Riktig lufttrykk gir mindre friksjon, og dermed mindre dekkslitasje,

mindre stay og lavere forbruk. Du kan spare opptil 4 % av drivstofforbruket ved & ha riktig lufttrykk

i dekkene.

Ta av takgrind/ skiboks nar du ikke bruker den.

« Tauttung last du ikke har bruk for.

« Velg syntetisk motorolje framfor mineralsk. Det kan redusere forbruket vinterstid.

Velg helst spylevaeske basert pa propylenglykol. Det er mindre giftig enn etylenglykol, som er det

vanligste alternativet.

» Bruk minst mulig kjemikalier nar du vasker bilen. Ved a bruke barste, svamp eller klut trenger
du mindre sterke kjemikalier enn ved barstelgs vask. Svanemerkede bilpleiemidler er et godt
alternativ. Bruk helst en vaskeplass hvor avigpsvannet gar til offentlig kloakk, for eksempel pa en
bensinstasjon som har oppsamlingssystemer for vaskemidler og oljerester.

+  Bruk motorvarmer pa kalde dager, men ikke lenger enn ngdvendig. Ved -15 grader holder det at

motorvarmeren star pa ca. halvannen time.

Velg piggfrie dekk om vinteren om du kan, og velg dekk uten miljgskadelige HA-cljer.

Ikke bruk vinterdekk lenger enn ngdvendig, heller ikke piggfrie dekk. De blir raskt uislitt pa tert

fare.
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59




KLIMAINFORMASIJON

O
<L
i
=
=
=
o
O
wy
o
=
=
)
1wl
o
[
[na]

HANDLINGSPLAN

Vedlegg 3: Klimaregnskap Ralingen kommune 2007

Sammendrag av klimaregnskapet til Raelingen kommune. Totalen i mengdekolonnen er ikke repre-
sentativ da den legger sammen ulike kilder og energibzerere.

Tienesteomride Objekt Energibaerer Enhet [mengde Tonn CO2 % andel
Helse, sosial og omsorg Drivstoff Bensin/diesel km 29366 3.5 0.0 %
kilometergodtgjarelse km 144 5414 231 07 %

Flyreiser Flytrafikk fimer 19,2 14 00 %

Strom og oppvarming  |Elektrisitet kWh 19809514 2100 68%

Fyringsolje liter 1250727 3331 108%

Avfall Papir kg 436320 65,4 21%

Restavfall kg 157 4040 456 15 %

Totalt Helse, sosial og omsorg 2 454 557.2 6792 220%
Kommunal administrasjon og midler Drivstoff Bensin liter 107.3 02 0.0 %
Biodiesel BS liter 214 8 05 00 %

Diesel liter 46 5202 1239 40%

kilometergodtgjarelse km 18 15622 29 0.1 %

Flyreiser Flytrafikk timer 421 32 01%

Strem og oppvarming  |Elekirisitet kWh 25715710 2726 88%

|Fyringsolie liter 4 6910 12,5 04 %

Avfali Papir kg 258128 387 13 %

Restavfall kg 36 660,0 10,6 03%

Totalt Kommunal administrasjon og midler 27037713 4652 151 %
Kommunale boliger Drivstoff kilometergodtgjerelse km 106.,0 0,0 0,0%
Flyreiser Fiytrafikk timer 05 0,0 0.0 %

Strem og oppvarming __ |Elekirisitet kWh 5093584 54,0 17 %

Avfall Papir kg 362904 54,4 18 %

Restavfall kg 117 943 8 342 1,1%

Totalt Kommunale boliger 663 6991 1427 46%
Kommunalteknisk avdeling Drivstoff Bensin liter 501,2 1.3 00 %
Digsel liter 50 120,0 1335 43 %

kilometergodtgjerelse  |km 54760 0.9 0.0 %

Flyreiser Flytrafikk timer 39 0,3 0.0 %

Strom og oppvarming  |Eleklrisitet kWh 11118388 117.9 38%

Propan ka 66,0 02 0.0 %

Axvfall Papir kg 15840 24 0.1%

Restavfall kg 5148,0 15 0.0 %

Totalt Kommunalteknisk avdeling 1174 738,0 2579 84 %
Kultur/friluft/idrett Drivstoff kilometergodlgjerelse km 6640,8 1,1 0,0 %
Flyreiser Flvirafikk timer 40 0,3 0.0%

Stram og oppvarming  |Elektrisitet kWh 1968 6895 2087 8.8 %

Fyringsolie liter 223523 595 19%

Propan kg 55 6970 1671 54 %

Avfall Papir kg 214080 3z 1,0 %

Restavfall kg 747240 21,7 0,7 %

Totalt Kulturffriluft/idrett 2149 5156 4904 159 %
Oppvekst Brivstoff Bensin liter 14,8 0,0 0.0 %
Diesel krmi 85 393,3 796 26 %

kilometergodtgjerelse km 329440 53 02%

Flyreiser Flyirafikk timer 354 27 01%

Stram og oppvamming  |Elektrisitet kWh 5377 3508 5700 185%

Fyringsolie liter 301468 80,3 26 %

Avfall Papir kg 118 684 8 1780 58 %

Restavfall kq 3857256 1119 36 %

Tofalt Oppvekst 6 030 295,5 10277 333%
Plan og akonomi Drivstoff kilometergodtgjerelse km 1583,0 03 00%
Flyreiser Flytrafikk timer 34 0,3 0.0 %

Strem og oppvarming _ |Eleklrisitet kWh 228 480,0 242 08 %

Totalt Plan og ekonomi 230 066 4 247 0.8 %
Totalt 15 406 643,1 30879 100,0%
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RALINGEN KOMMUNE

Besgksadresse: Bjgrnholthagan 6, 2008 Fjerdingby
Postadresse: Postboks 100, 2025 Fjerdingby
Telefon servicetorget: 63 83 51 10

Telefon sentralbord: 63 83 50 00

http://www.ralingen.kommune.no/




