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Oversikt

Fornybar energi fra havet

— Kva for alternativ har vi?

— Kor mykje energi er der?

— Kor star teknologien i dag?

— Ser vi for oss ein ny norsk offshore-industri?
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Fornybar energi
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Kjelde: EREC/Greenpeace, energy [r]evolution
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Her:

— Vind

— Havbglgjer
— Tidevatn

Vind og bglgjer er
fortetta solenerqgi

Tidevatn skuldast
gravitasjonkrefter |
planetsystemet vart

J. Hals, Fornybar energi fra havet



Berekraft og fornybar energl

Kriterium:

Berekraftig takt i utvinning og bruk av fossilt brensel fgreset
at ein tilsvarande produksjon av fornybar energi blir etablert
til & ta over nar det fossile brenselet tek slutt

Kjelde: Herman Daly, Beyond Growth

@ NTNU

Det skapende universitet

J. Hals, Fornybar energi fra havet

www.ntnu.no




Ressursgrunnlaget

Vindenergl
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Potensial [TWh/ar]: Verda Norge
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125 TWh/ar
vindenergi
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— Gassen fra Ormen Lange-feltet kan generere 125 TWt/ar |
20 ar
— Fornybar energi fra havet kan generere mykje meir — til

evig tid!
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Ressursgrunnlaget
Balgjeenerqi

Average Annual Wave Power (KkW/m)
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Kjelde: WorldWaves data/OCEANOR/ECMWF

Potensial [TWh/ar]: Verda Norge
Teknisk: 8000-80000 400
@konomisk: 2000-7500 13-40 E NTNU
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Ressursgrunnlaget

Tidevatn
ﬂ"h (ﬁ } T {/ -~
: K .
“‘,_/-‘ 7 (_
%
\\-r v ]

1/ Kjelde: Statkraft
Potensial [TWh/ar]: Verda Norge
Teknisk: ~120 — 1000 @ NTNU
@konomisk: 1~3 Det skapende universitet
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Ressurs for Norge

OBS: Usikre estimat

Forbruk — ~125 TWh/ar (el)

- ~40 TWh/ar — eller meir?

Balgjeenergi

Tidevatn | ~1-3 Twh/ar
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Havenergi + vasskraft = sant?

Balgjer Vind og tilsig for vasskraft
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Kjelde: WERATLAS
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Utfordringar

Teknologiske

— Distribusjon av energien

— Lagring av energi

— Overlevingsevne

— Miljgpaverknader

— Forankring

— Materialar

— Installasjon og vedlikehald

@konomi og rammevilkar

— Hgage investeringskostnader

— Konsesjonskrav og sgknadsprosessar

— Vanskeleg a selje dyr energi — forretningsmodell = ?

\
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Relevant kompetanse

— Installasjon, drift og vedlikehald til havs
— Marine konstruksjonar, verftsindustri

— Mekaniske bedrifter
— Materialutvikling

— Elkraftteknikk

Dette er kompetanse vi har i Norge!
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Kvifor er desse teknologiane
sa attraktive?

— Lage utslepp

— Industribygging og sysselsetting

— Betre forsyningssikkerheit

— Hgag energifaktor = levert/forbruka energi

|
| Maksimum i
| oljeproduksjon

fornybar

Oljeproduksjon offshore-industri

@ NTNU
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Kjelde: NASA
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Status for industriutvikling

...the value of worldwide electricity revenues from wave and tidal stream
projects could ultimately be between £60b/year and £190b/year

(Future Marine Energy, Carbon Trust)
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Kjelde: Carbon Trust, 2006

Vindkraft til havs:
Produksjonskostnad ~0.40 NOK/kWh

www.ntnu.no J. Hals, Fornybar energi fra havet




Hag Internasjonal aktivitet
/ Balger \ /Tidevann \ /Offshorevinch
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Pagaande prosjekt:
Balgjeenerqgi og tidevatn

United Kingdom =
United States = |

Mormay = |

Canaca — |
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Ireland = |

Denmark =
Mew Zealand —
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Russia =
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Kjelde: Nicolai Lgvdal, NTNU
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Norske (?) utviklarar | verdstoppen

/ Balger \

(ca. 4-6 konsepter)
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/ Tidevann \

(ca. ~3 konsepter)
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@ WAVE EMgRgy CEuTRE

Nasjonar posisjonerer sec

Potentig)
and Strate
for the DeVe’Opmerg_'S;

England: Wave Hub °f Wave Energ,

in Portuga,

*3x1km areal
* 33 kV undervasskabel
* Hub m/4 tilkoplingspunkt

* £26 millionar i offentleg statte

- | Portugal: Pilot Zone *Qf:zi«a S Spon
"'f—';-:" ‘_:--;' « Ein pre-definert sone for bglgjekraftverk
. ”’;_;D  Konsesjon basert pa teknologi, ikkje prosjekt
- }_; « Gunstig pristariff pa ca. 1,80 NOK/kWh
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Kjelde: Nicolai Lgvdal, NTNU
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Skottland: Testsenter oo Reviow

» Testar og utstedar attestar

European Marine Energy Centre
Koo b sae « Utviklar standardar (m.a. pa maling av yt

e

* Forsking & utvikling
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Unik sjanse for norsk industri

Vi har det som trengs:

kompetanse,

— kunnskapsmiljg og leverandindustri
aktgrar,

— Statkraft, Statoil/Hydro, Sway, Scanwind, ...
naturressursar,

— 1 massevis!

kapital,

men manglar...
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...ein klar strategi
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